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1. DENOMINACION DEL TITULO

1.1 RESPONSABLE DEL TITULO (COORDINADOR/A)

1° Apellido Rodriguez

2° Apellido Casal

Nombre Alberto

Categoria profesional Titular de Universidad
NIF 34896829X

1.2. UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Nombre de la Universidad Universidad de Santiago de Compostela
CIF Q1518001A

Centro responsable del titulo Facultad de Matematica
Representante legal Antonio Lopez Diaz

1.3. DATOS BASICOS DEL TITULO

Master Universitario en Técnicas
Estadisticas por la Universidad de A

Denominacion del titulo Coruna; la Universidad de Santiago Ciclo 20
de Compostela y la Universidad de
Vigo

Especialidades (si procede) No

¢;Es obligatorio cursar el titulo con | No
especialidad? (s/n)

Centro/s donde se imparte el titulo | Facultad de Matematicas (Universidad de Santiago
de Compostela)

Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales
(Universidad de Vigo)

Facultad de Informatica (Universidad de A Coruna)




Titulo conjunto (Si/No) Si

Universidades participantes Universidad de Santiago de Compostela (USC,
(indicar universidad coordinadora)
coordinadora)

Universidad de Vigo (UVigo)

Universidad de A Corunia (UDC)

Rama de conocimiento Ciencias

Coédigo ISCED (incluir 1

461,462
obligatorio, méximo 2) 61,46
Indicar si habilita para profesion No
regulada
Naturaleza del centro Propio
Universitario en el que el titulado
ha finalizado sus estudios
Orientacion del titulo de Master Académica, investigadora y profesional

1.4. DATOS ASOCIADOS AL CENTRO (INDICAR ESTA INFORMACION
PARA CADA CENTRO)

Modalidad de ensefianza (presencial, semipresencial, no | Presencial
presencial)

Ntimero de plazas maximas de nuevo ingreso ofertadas Facultad de Matematicas (USC):
en el primer curso de implantacién por modalidad de 25

ensenanza
Facultad de Ciencias

Econdmicas y Empresariales
(UVigo): 25

Facultad de Informatica (UDC):
25

Numero de plazas maximas de nuevo ingreso ofertadas Facultad de Matematicas (USC):
en el segundo curso de implantaciéon por modalidad de 25
ensefianza

Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales
(UVigo): 25

Facultad de Informatica (UDC):
25




materias obligatorias)

Lenguas empleadas en el proceso formativo (sélo de las

Castellano, Gallego

Informacién sobre acceso a ulteriores estudios

Numero de ECTS del titulo 90
Tiempo completo Tiempo parcial
ECTS matricula ECTS matricula ECTS matricula ECTS matricula
minima maxima minima maxima
1er curso Seguin normativa Seguin normativa Seguin normativa Seguin normativa
Resto cursos Segtin normativa Segtin normativa Segtin normativa Segtin normativa

La seleccion de los alumnos se regird por la normativa general de gestion académica de
cada universidad. La normativa propia de la Universidad de Santiago de Compostela
(USC) esta disponible en

http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html

y en particular por los criterios establecidos por el Reglamento de las titulaciones oficiales
de grado y master de la Universidad de Santiago de Compostela:

http://hdl.handle.net/10347/15759

La normativa de gestion académica de la Universidad de Vigo (UVigo) esta disponible en
el enlace

https://www.uvigo.gal/uvigo_gl/administracion/alumnado/normativa/
Finalmente, la normativa de la Universidad de A Coruna(UDC) se puede encontrar en

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Normativ
a_Academica_201718_e.pdf

NORMATIVA DE PERMANENCIA:

La normativa de permanencia de los estudiantes se regird por la normativa de cada una de
las universidades participantes en el programa.

La normativa de la USC puede consultarse en
http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#permanencia

La normativa de permanencia de la UVigo puede consultarse en


http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/index.html
http://hdl.handle.net/10347/15759
https://www.uvigo.gal/uvigo_gl/administracion/alumnado/normativa/
https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Normativa_Academica_201718_e.pdf
https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Normativa_Academica_201718_e.pdf
http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#permanencia

https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/n
ormativa_de_permanencia_na_universidade_de_vigo.pdf

Finalmente la normativa de permanencia de la UDC esta disponible en

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/PERMAN
ENCIA.pdf

Respecto a la atencidn a cuestiones derivadas de la existencia de necesidades educativas
especiales, se lleva a cabo, para cada caso, en colaboracion con el Servizo de Participacién e
Integracion Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/sepiu/index.html

En el caso de la UDC este servicio se gestionara a través del servicio de apoyo al
alumnado:

https://www.udc.es/cufie/ADI/apoioalumnado.html?language=es

En la UVigo la atencién a las necesidades especiales se gestiona a través del Programa de
Integracion de Universitarios/as con Necesidades Especiales

https://www.uvigo.gal/campus/atencion-diversidade/que-podemos-axudar

2. JUSTIFICACION

Interés académico, cientifico o profesional

Mas alla del interés intrinseco como area de conocimiento de las Matematicas, la
Estadistica y la Investigacion Operativa (Estadistica e IO) son disciplinas clave para el
desempefio de la actividad profesional y cientifica en un amplio abanico de dmbitos
laborales y areas de estudio. La eclosion del Internet de las Cosas (IoT), la adopciéon
generalizada de las TICs y el rdpido desarrollo tecnoldgico alcanzado han supuesto un
cambio sustancial en el comportamiento de nuestra sociedad. Hoy vivimos en un
mundo esencialmente cuantitativo donde el tratamiento optimo de los datos y la
extraccion de conocimiento de los mismos resulta fundamental para la toma de
decisiones, para la implementacidon y optimizacion de procesos, y para generar valor y
hacer competitivos muchos modelos de negocio y en muy diferentes campos. En
consecuencia con ello, el mercado laboral demanda mas que nunca profesionales
cualificados con formacion avanzada en técnicas estadisticas y en investigacion de
operaciones. Es decir, profesionales capacitados para abordar con rigor tareas como:
exploracion de datos, construccion de modelos estadistico-matematicos adecuados,
planteamiento y resoluciéon de problemas de optimizacion, andlisis de datos en alta
dimension, de datos dindmicos y/o espaciales, problemas de prediccion, simulacion,
control de calidad,... En definitiva, tareas ya de uso cotidiano en muchas empresas (con


https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/normativa_de_permanencia_na_universidade_de_vigo.pdf
https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/normativa_de_permanencia_na_universidade_de_vigo.pdf
http://www.usc.es/es/servizos/sepiu/index.html
https://www.udc.es/cufie/ADI/apoioalumnado.html?language=es
https://www.uvigo.gal/campus/atencion-diversidade/que-podemos-axudar

independencia de su tamafo o sector) y en organizaciones socio-econdmicas privadas y
del sector publico en dmbitos tan diversos como industria, banca, finanzas, redes
sociales, marketing, biologia, medicina, psicologia, agricultura, entre otros muchos.

La demanda de personal cualificado en Estadistica e IO no se restringe al ambito laboral.
El flujo creciente de datos y el correcto aprendizaje de los mismos supone también uno
de los pilares del avance del conocimiento cientifico, lo que explica la demanda
creciente de formacion avanzada en estas disciplinas por parte de personal investigador
de diferentes dmbitos cientificos. La escasa presencia de materias de contenido
estadistico en los disefios curriculares de grado impide adquirir un conocimiento
suficiente de los avances significativos experimentados por las técnicas estadisticas en
los afios recientes. Por consiguiente, mas alld de potenciar la formaciéon de equipos de
investigacion multidisciplinares, no hay duda de que aquellos cientificos de otras areas
que obtienen una formaciéon de postgrado en el campo de la Estadistica y la IO
adquieren un perfil muy ventajoso para el desarrollo de su investigacion.
Simultaneamente, los graduados en Matematicas que asi lo deseen deben de tener la
oportunidad de profundizar en técnicas avanzadas de Estadistica e IO en la linea de
alcanzar un alto grado de especializaciéon en la misma con fines académicos y/o de
investigacion.

El Master en Técnicas Estadisticas (MTE) propone un programa amplio, pero al mismo
tiempo compacto, que permite alcanzar una formacién rigurosa en Estadistica e 1O
capacitando a sus egresados para enfrentarse a las necesidades de la sociedad actual,
bien sea con una orientacion principalmente aplicada y profesionalizante, bien sea con
una orientaciéon mads tedrica y académica. Especificamente, el programa que se propone
pretende proporcionar:

e Una formacién de naturaleza cientifico-técnica en el &mbito de la Estadistica e IO
a estudiantes que pueden proceder tanto de titulaciones con formacion basica en
Estadistica e IO, como de titulaciones de tipo técnico y que les permita
desarrollar una actividad de tipo académico.

e Una formacion aplicada e interdisciplinar en las técnicas de Estadistica y la
Investigacion Operativa que sean de valor en la practica profesional y faciliten
asi su acceso e integracion en el mercado laboral.

e Una formacién avanzada que capacite a los estudiantes interesados a iniciarse en

tareas de investigacion en el drea de Estadistica e Investigacion Operativa, o en
otras, y que puedan culminar con la elaboracion y defensa de una tesis doctoral.

Demanda laboral

Los titulados universitarios que acreditan dominio de técnicas avanzadas en Estadistica



e Investigacion Operativa presentan un perfil ampliamente demandado en la
actualidad. Mas aun, las expectativas de la evolucion de esta demanda son si cabe
todavia mas halagiliefias a tenor de lo reflejado por multitud de informes de
instituciones y consultoras nacionales e internacionales que coinciden en senalar que
esta demanda experimentard un significativo crecimiento en el corto plazo.

Por mencionar algunos ejemplos, en el portal web de The World of Statistics!, Peter
Sondergaard, director de investigacion en Gartner, unas de las empresas lideres en el
mundo en consultoria e investigacion en tecnologia de informacién, predijo que
millones de estadisticos y analistas de datos van a ser necesarios para conducir
proyectos relacionados con el Big Data, el analisis de datos masivo. Un informe? del
McKinsey Global Institute incide en que se necesitaran en muy corto plazo cientos de
miles de profesionales con formacién en métodos estadisticos. Un informe muy reciente
del World Economic Forum? en el que se estudian cambios estructurales en el mercado
laboral y se analiza la evolucion de las profesiones en los distintos ambitos industriales
para el periodo 2018-2022 concluye que el perfil de analista y cientifico de datos tendra
una demanda creciente en practicamente todo tipo de industrias. El Bureau of Labor
Statistics* de los Estados Unidos predice que el empleo de los profesionales de la
Estadistica experimentara un crecimiento de alrededor del 34% en el periodo 2016-2026,
muy superior al 7.4% estimado para el promedio del resto de ocupaciones. El portal
americano Glassdoor® publica anualmente un ranking con las 50 mejores profesiones del
momento, atendiendo a pardmetros como el salario base, la satisfaccion de los
profesionales y el nimero de puestos ofertados. En el ranking de 2018 encontramos
hasta cuatro profesiones con un perfil relacionado en mayor o menor grado con la
Estadistica y la IO, a saber Cientifico de Datos (1°), Ingeniero de Datos (8°), Manager de
Operaciones y Analista de Datos (31°).

En el ambito nacional, las expectativas laborales son también muy favorables. El 20 de
mayo de 2016, el Instituto Nacional de Estadistica dio a conocer alguno de los datos mas
relevantes encontrados con la Encuesta de Poblacion Activa sobre ocupacion durante el
afio 2015°. En esta nota de prensa se afirma que las tasas de desempleo mas bajas vienen
asociadas al colectivo de profesionales con formaciéon en Estadistica e IO y/o
Matematicas, con un 8,2% cuando la media en Espafia esta en el 22,06%.

1 http://www.worldofstatistics.org/employment-outlook/

2 Big data: The next frontier for innovation, competition and productivty. McKinsey Global
Institute, 2011.

3 The future of jobs report 2018. Centre for the New Economy and Society. World Economic Forum,
2018.

4 https://www.bls.gov/ooh/math/mathematicians-and-statisticians.htm#tab-6 . Occupational
Outlook Handbook. Bureau of Labor Statistics. US Departament of Labor. 2018.

5 Glassdoor’s Ranking: 50 best jobs in America. https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-
America-LST KQ0,20.htm 2018.

6 http://www.ine.es/prensa/np968.pdf
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https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-America-LST_KQ0,20.htm
https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-America-LST_KQ0,20.htm
http://www.ine.es/prensa/np968.pdf

El Human Age Institute, la Asociacion Espafiola de Directores de Recursos Humanos
(AEDRH) y EAE Business School, en colaboraciéon con CEOE y Foro Inserta de la
Fundacion Once, han elaborado y publicado recientemente el quinto informe EPYCE
2018: Posiciones y Competencias mds demandadas. En la Tabla 4.2.6 de sus
conclusiones, cuyas primeras filas se reproducen a continuacién, se ordenan las
profesiones mas solicitadas en términos de porcentajes de posiciones demandas sobre el
total. Mas especificamente, las columnas facilitan la informacién que sigue. POSI:
Posiciones mas demandadas en el presente, POS2: Posiciones mas demandadas en los
proximos 2-3 afios, POS3: Posiciones mas dificiles de cubrir en el presente y POS4:
Posiciones mas dificiles de cubrir en los proximos 2-3 afios. Se observa que Ciencia de
Datos y Big Data seran las dos posiciones con mayor demanda y mas dificultad de
cubrir en los proximos dos afios, y obviamente la Estadistica y la IO son pilares en la
formacion requerida para estas disciplinas.

POSICIONES POS1 POS2 POSs3 POS4 MEDIA
Tecnologia - Data Science 5.58% 9.13% 9.80% 1.86% 9.09%
Tecnologia - Big Data 5.58% 11.06% 6.86% 9.28% 8.20%
Ingenieria - Ingeniero Informatico 6.05% 6.25% 4.461% 6.70% 5.85%
Operarios - Operarios cualificados 6.05% 4.33% 5.88% 6.19% 5.61%
Ingenieria - Ingeniero Industrial 5.58% 5.77% 2.45% 1.55% 3.84%
Comercial - Account Manager 6.05% 1.44% 1.47% 1.03% 2.50%
Comercial - Comercial Digital 1.40% 4.81% 1.96% 2.06% 2.56%
Tecnologia - Responsable ciberseguridad 0.47% 3.85% 2.94% 3.61% 2.72%
~, ial P A Aa N H 9 TTY 9 aoes 1 LT 1 ATy 1 aney

A la luz de todos estos informes cabe concluir que el MTE proporciona formacion de
enorme valor para los perfiles laborales mas demandados ahora y en un futuro

inmediato.

La encuesta de satisfaccion e insercion profesional del alumnado egresado por la
Facultad de Matematicas de la Universidad de Santiago de Compostela (USC), realizado
por el Instituto de Matematicas (IMAT) de la USC durante el curso 2017/2018, que
incluye resultados relativos a los egresados por la versidon precedente del MTE, confirma
totalmente las expectativas reflejadas en los informes citados previamente. En la
encuesta participé un total de 31 egresados del MTE, que representa el 40% de los
egresados del MTE de la version precedente desde el curso 2011, y la insercion laboral
reflejada fue del 100% (ver Tabla que sigue). Datos adicionales derivados de los
resultados de esta encuesta avalan, no solo el alto nivel de empleabilidad de los
egresados del MTE, sino ademas aspectos tan positivos como: (i) tiempo de espera hasta
la primera ocupacion -inferior a 6 meses para el 89% de los egresados (en este caso de
los tres masteres de la Facultad)-, (ii) estabilidad laboral y (iii) salarios superiores a los
1500€ mensuales para mas del 30% de los encuestados (cifra superior al salario medio

mensual en Galicia).



Situacion profesional segin master cursado en la Facultad de Matematicas

Recogida de datos: Curso 2017/2018
Fuente: Encuesta de egresado del IMAT de la USC

Matematicas Matematica Técnicas
Industrial Estadisticas

Ocupada/o 65,5 83,3 100
Desempleada/o 6,9 5,6 0
Estudiando 27,6 0 0
Preparando 0 11,1 0
Oposiciones
Total 100% 100% 100%

Demanda formativa

La elevada demanda actual de perfiles profesionales con conocimientos avanzados en
métodos de Estadistica e Investigacion Operativa justifica una creciente oferta
formativa, tanto a nivel de grado como de postgrado. Muchas universidades incluyen
entre su oferta académica de grado y de postgrado titulos de Estadistica e Investigacion
Operativa, tanto en Espafia como en el dmbito internacional. En Galicia, la versiones
precedentes del MTE viene impartiéndose desde al afio 2007 y, sin duda, goza de muy
buena salud en cuanto a nimero de matriculados se refiere. La siguiente grafica
muestra la tendencia claramente alcista del numero de alumnos matriculados en los
dos cursos de los que consta el MTE, especialmente acusada en los tltimos tres afios.
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Conviene enfatizar que el MTE es la tnica titulacion universitaria especifica de
Estadistica e Investigacion Operativa que se oferta en la comunidad auténoma de
Galicia y, las expectativas laborales ademas del grado de satisfaccion de los egresados en
el MTE, invitan a pensar que el interés en recibir formacion en esta disciplina no
decaera en el futuro. Existe también una titulacion de Mdster Interuniversitario en Big
Data: Tecnologias de Andlisis de Datos Masivos, con 60 ECTS pero con solo seis ECTS
dedicados al Aprendizaje Estadistico, de modo que el nivel de solapamiento con él
mismo es minimo. Igualmente, cabe sefialar que el enfoque adoptado en este titulo es
mas tecnoldgico que metodologico, en el sentido de que se incide en cémo almacenar,
gestionar y operar con grandes cantidades de datos.. No debe de perderse de vista
también que la vocacion del MTE, tanto en su version precedente como en la actual, es
proporcionar formacion con valor transversal, de utilidad no solo para el ambito
tecnoldgico y empresarial sino también para investigadores y estudiantes de otras
disciplinas cientificas e Estadistica e Investigacion Operativa. Este interés se fundamenta
en la enorme aplicabilidad de la Estadistica y la Investigacion Operativa, que se
traduce en la existencia de una gran heterogeneidad entre los alumnos que acceden al
MTE. Dicha heterogeneidad se manifiesta tanto en la variedad de titulaciones de
acceso como en los intereses que persiguen los distintos alumnos: desde los que
buscan una formacion principalmente aplicada y profesionalizante hasta los que
pretenden una formacién mas tedrica y académica. Mds aun, hay también perfiles
intermedios, esto es alumnos que, estando interesados en una formacién aplicada,
también tienen motivaciones académicas que pueden traducirse en el desarrollo de tesis
doctorales en ambitos tan dispares como la biologia, la medicina, las ciencias politicas y
la psicologia. De esta manera el MTE se posiciona como un programa unico en Galicia
centrado en impartir formacién en Estadistica e Investigacién Operativa con cardcter
multidisciplinar.



Descripcion procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Se describen en los siguientes apartados los referentes externos que se han considerado,
asi como las consultas realizadas (a grupos de interés internos y externos) con el objetivo
de conocer su vision de la nueva propuesta.

Referentes externos a las universidades proponentes que avalan la

adecuacion de la propuesta

Motivado por el incremento generalizado de la demanda formativa en Estadistica e IO,
hoy es factible cursar estudios de Master focalizados en estas disciplinas en universidades
de todo el mundo. Sin ser exhaustivos, se incluyen a continuacidon algunos ejemplos de
titulos de master en Estadistica e IO que se han considerado como referentes externos por
su programa formativo, por la consideracion de enfoques orientados a la formacion de
“data scientists”, asi como por las distintas estrategias seguidas para conformar un titulo
que atraiga a estudiantes de diverso perfil cuyo tnico requisito es el conocimiento basico
de herramientas estadisticas a nivel de grado, pero que ingresan en un master de técnicas
estadisticas conscientes del valor afiadido que supone para su desarrollo profesional la
adquisicion de las competencias del titulo.:

e MS in Statistics de la Stanford University
https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics,

e MA Program in Statistics de la Universidad de California, Berkeley
https://statistics.berkeley.edu/programs/graduate/masters, y

e MSc in Statistics ofertado por el Imperial College London
https://www.imperial.ac.uk/study/pg/mathematics/statistics/,
titulo este ultimo que goza de la acreditacion de la Royal Statistical Society y donde
los estudiantes pueden especializarse en ambitos de estudio diferenciados de la
Estadistica tales como Bioestadistica, Estadistica Aplicada, Ciencia de Datos,
Estadistica para Finanzas y Teoria y Métodos.

Para la revision y mejora del plan de estudios que se viene impartiendo en el MTE, se han
consultado propuestas de titulos oficiales que se imparten actualmente en universidades
espanolas. Especificamente, en la Tabla que sigue se muestran algunos de los titulos mas
relevantes de entre los consultados, particularmente a nivel general de plan de estudios y
en lo que concierne a programacion de algunas materias.

Universidad Denominacion Titulo ECTS Enlace web

Univ. Politécnica Catalunya Master Univ. en Estadistica 90 https://www.upc.edu/es/masteres/esta
(UPC) y Univ. de Barcelona e Investigacién Operativa distica-e-investigacion-operativa

(UB)


https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics
https://statistics.berkeley.edu/programs/graduate/masters
https://www.imperial.ac.uk/study/pg/mathematics/statistics/
https://www.upc.edu/es/masteres/estadistica-e-investigacion-operativa
https://www.upc.edu/es/masteres/estadistica-e-investigacion-operativa

Univ. Carlos Ill de Madrid Master Univ. en Estadistica 60 https://www.uc3m.es/master/estadistic

(ucsm) para la Ciencia de Datos a-ciencia-datos
Univ. de Granada (UGR) Master en Estadistica 60 http://masteres.ugr.es/moea/pages/mas
Aplicada ter
Univ. Politécnica de Valencia Master Univ. en Ingenieria 60 http://www.upv.es/titulacines/MUIAD
(UPV) de Anélisis de Datos, Mejora MPTD
de Procesos y Toma de
Decisiones
UNED Master en Estadistica 60 https://www2.uned.es/master-
Aplicada estadistica-aplicada/
Universidad de Salamanca Master Univ. en Analisis 60 https://www.usal.es/analisis-
Avanzado de Datos avanzado-de-datos-multivariantes-2

Multivariantes y Big Data

Algunas universidades ofertan también otros titulos oficiales de Master vertebrados
fundamentalmente en torno a la Estadistica pero mas focalizados en dmbitos especificos de
aplicacion. Por ejemplo, el Mister Universitario de Bioinformdtica y Bioestadistica ofertado
conjuntamente por la Universidad Oberta de Catalunya (UOC) y la Universidad de
Barcelona (UB), o el Mister Universitario en Ciencias Actuariales y Financieras y el Mister
Universitario en Tratamiento Estadistico-computacional de la Informacion, ambos en la
Universidad Complutense de Madrid (UCM). En general, todos ellos han sido explorados
por la comision redactora del plan de estudios que ha planteado la propuesta actual y el
éxito de todos ellos son sin duda una muestra palpable del interés académico de nuestra
propuesta y de la adecuacion de la misma a titulos similares en el panorama universitario
espanol.

Por ultimo cabe enfatizar que en la version precedente del MTE tiene abiertas varias lineas
de colaboracion con el Master of Statistics de la Universidad de Hasselt
(https://www.uhasselt.be/Master-of-Statistics), un titulo de enorme prestigio internacional

y uno de los muy pocos titulos europeos que gozan de la acreditacion de la Royal
Statistical Society (RSS). Actualmente, en el marco de esta colaboracidn, existe un convenio
ERASMUS (que se tendria que renovar para este nuevo titulo) que permite el intercambio
de estudiantes de ambos titulos y ademas los docentes de ambos masteres pueden ofertar
Trabajos de Fin de Master a estudiantes de ambos titulos. Se explora para un futuro
proximo la posibilidad de que se pueda expedir un titulo doble.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos

Los procesos de consulta internos en el contexto del MTE se inician como consecuencia
de las indicaciones recibidas informe de renovacion de la acreditacion del MTE. Asi, en
el Plan de Mejoras del curso 2014/2015, se establecia la necesidad de realizar una
reflexion sobre las competencias del MTE de acuerdo con la situacion actual de las
titulaciones existentes, y con las necesidades de la sociedad, que permitieran hacer del
MTE una titulacion de referencia a nivel nacional, con valor académico y profesional.
Fruto de esta acciéon de mejora, se inicia un proceso, documentado en los sucesivos
informes de seguimiento del programa, de reflexién y consultas entre el profesorado,


https://www.uc3m.es/master/estadistica-ciencia-datos
https://www.uc3m.es/master/estadistica-ciencia-datos
http://masteres.ugr.es/moea/pages/master
http://masteres.ugr.es/moea/pages/master
http://www.upv.es/titulacines/MUIADMPTD
http://www.upv.es/titulacines/MUIADMPTD
https://www2.uned.es/master-estadistica-aplicada/
https://www2.uned.es/master-estadistica-aplicada/
https://www.usal.es/analisis-avanzado-de-datos-multivariantes-2
https://www.usal.es/analisis-avanzado-de-datos-multivariantes-2
https://www.uhasselt.be/Master-of-Statistics

centrandose principalmente en la oferta de materias obligatorias del primer
cuatrimestre. El objetivo de estas consultas era garantizar el adecuado desarrollo de las
competencias del master, que éstas fueran de nivel MECES3, y que desarrollaran
adecuadamente todas las competencias del master en las materias obligatorias, evitando
solapamientos entre las distintas materias del primer cuatrimestre. Con este objetivo, se
realizaron varios encuentros entre el profesorado del primer cuatrimestre, asi como una
reunion de la comision permanente del master, el 24/04/2014, en la que participd,
ademas de los coordinadores del programa, el profesorado del primer cuatrimestre. En
esta reunion se constato la dificultad de desarrollar adecuadamente las competencias del
master motivado, en parte, por la gran heterogeneidad del alumnado del master. Se
planted la posibilidad de reducir esa diversidad pero se descartd ya que se considerd,
que a pesar de las dificultades organizativas, la heterogeneidad en el alumnado era
positiva. Ya en ese momento surgio la posibilidad de articular diversos itinerarios. Las
deliberaciones se encuentran recogidas en el acta correspondiente.

Durante el curso 2015/2016, se explord la posibilidad de colaboracion con el master de
bioestadistica de la universidad de Hasselt. Se celebré una reunioén el dia 17/02/2016 con
el coordinador de dicho master, donde analizaron las posibilidades de colaboracion. Se
aprobo colaborar en la oferta de Trabajos de Fin de Master (TFM) conjuntos para el curso
2016/2017. También se establecié un convenio ERASMUS de intercambio. En esa reunién
se presentd ademads la estructura del madster en bioestadistica de la universidad de
Hasselt, que esta basada en itinerarios, tal como se propone en esta reforma.

Por tanto, los procesos de consulta iniciados en el marco de un plan de mejoras para el
MTE, evidenciaron claramente la necesidad de acometer una profunda reforma en el
titulo.

Aunque académicamente parecia perfectamente fundamentada la necesidad de acometer
una modificacion substancial del titulo (o disefiar un nuevo titulo), otro de los procesos
de consulta que impulsé la promocion de esta reforma fue la interaccién con las empresas
e instituciones publicas colaboradoras. Esa interaccion es constante en el tiempo, tal como
refleja la firma de convenios de colaboracion educativa (entre las empresas y el MTE) a lo
largo de los tltimos afios. La lista de empresas e instituciones colaboradoras es amplia y
obliga a intercambio de ideas constante. Por ejemplo, han colaborado con nosotros en los
altimos afios las siguientes instituciones y empresas

e ABANCA

e AMBICAL

e AZTECA CONSULTING DE INGENIERIA, S.L.

e BIOSTATECH

e Centro de Investigacion en Medicina Molecular y Enfermedades Cronicas (CIMUS)

e Centro de Supercomputacion de Galicia (Cesga)


http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ABANCA2015.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioMTEAMBICAL.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioAzteca.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/biostatech.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/CIMUS.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioCesga.pdf

e ecoMT

e FINSA

e Gradiant

e Hijos de Rivera S.A.U.

e INDRA

e Instituto Galego de Estatistica (IGE)

e Instituto Nacional de Estadistica (INE)
e Instituto Tecnoldgico de Matematica Industrial ITMATI)
e Optare

e Plain Concepts, S.L.

e SERGAS

e TasteLab

Ademas de la firma de convenios, las empresas participan, desde el curso 2016/2017, en
unas jornadas de presentacion de TFM. En esas jornadas, los representantes de las
empresas presentan su oferta de TFM para el curso siguiente. En las jornadas, ademas de
las empresas, participa el profesorado del master asi como la coordinacion. Se reserva
tiempo para la interaccidon entre los representantes de las empresas, el alumnado y el
profesorado. El profesorado puede asi percibir los temas de actualidad, a través de la
oferta de TFM, asi como conocer las necesidades del tejido productivo. Fruto de esa
interaccion industria/universidad, va surgiendo la necesidad de actualizar la oferta
educativa del master, para abordar temas mads recientes como pueden ser el aprendizaje
estadistico, o la resolucion de problemas de optimizacion de gran tamafio, ambos
aspectos sefialados por varias empresas como altamente necesarios, y que no estaban
cubiertos en el disefio anterior del titulo.

Este proceso de maduracién interno termina cristalizando en la necesidad de una reforma
del plan vigente. Surgen las necesidades de organizar de una forma un poco mas
coherente la oferta educativa, para encauzar una demanda muy heterogénea que dificulta
la coordinacién dentro de las propias materias, asi como la necesidad de actualizar la
oferta educativa para adaptar el programa formativo a las necesidades del mercado
laboral, es de donde nace la propuesta de modificacion del master, a iniciativa de la
coordinacion general del master. El 15/11/2017 se celebra una comisiéon permanente en la
que se plantea la posibilidad de reforma a los coordinadores locales del master. Se
celebran reuniones informativas en el profesorado de las tres universidades participantes.
El proceso de reforma se inicia formalmente el 18/01/2018, donde se aprueba, en comisién
de Titulo, la declaracién de intenciones de reforma del MTE, y se aprueba la creacion de
una Comision Redactora de la reforma del titulo.


http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/convenioEstrellaGalicia.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/convenioINDRA.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioIGE.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioITMATI.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/optare.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/ConvenioPLAINCONCEPTS.pdf
http://eio.usc.es/pub/mte/descargas/Convenio%20SERGAS%202012.pdf

Planteamiento general para la mejora del plan de estudios

En este contexto que se acaba de describir se decidié replantear la estructura del plan
de estudios con los siguientes objetivos en mente:

- Plantear dos itinerarios recomendados dentro del primer cuatrimestre. Estos
dos itinerarios, uno pensado para alumnos con intereses mas aplicados y otro
mas teorico, compondran el Modulo Obligatorio del master.

- Con el punto anterior se busca también ampliar la oferta de primer cuatrimestre
para que aquellos alumnos que entren en el MTE con alguna formacion previa
en Estadistica e IO tengan mas alternativas para adaptar las asignaturas
escogidas a dicha formacion.

- Revisar los contenidos del MTE para acercarlo mas a temas pujantes en la
actualidad, tanto desde el punto de vista industrial como desde el punto de
vista académico, como son el big data y el machine learning.

3. COMPETENCIAS

Se presentan a continuacion las competencias que adquiriran los titulados, agrupadas en
los siguientes bloques: competencias basicas y generales; competencias transversales; y
competencias especificas que se pretende que las personas tituladas adquieran al finalizar
los estudios.

3.1. COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.

CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la
resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma autéonoma a la
formulacion de juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,



incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas
tecnologias en la estadistica y la investigacion operativa en contextos
cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi
como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de
la estadistica y la investigacidn operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos
o profesionales especializados y multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir
los resultados a publicos especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de
informacidn cientifica y técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de
problemas complejos en el &mbito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando
el software especializado adecuado.

3.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, andlisis critico y autocritico, asi
como de argumentacion y de sintesis, en contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciéon (TIC), tanto para la obtencion de informacién como para la difusiéon del
conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional especializado y
multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la
aplicacion integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio,
asumiendo la responsabilidad de su propio desarrollo profesional, para la realizaciéon de
trabajos en equipo y de forma autonoma.



CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos
multidisciplinares, en los ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

3.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica
e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos
en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la
toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos teoéricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el &mbito
cientifico/académico, tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos teérico-précticos especializados
del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables
estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar
la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos
complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de
optimizacion matematica, tanto en contextos unipersonales como multipersonales, y saber
aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnologico o profesional.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnoldgico
o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnologicos o
profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de andlisis de datos de alta
dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la
nube".



4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE
LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU
INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

CANALES DE DIFUSION PARA INFORMAR A LOS POTENCIALES
ESTUDIANTES SOBRE LA TITULACION Y SOBRE EL PROCESO DE
MATRICULACION

Se indica en el convenio aportado que a cada estudiante se le aplicard la normativa de
permanencia de la universidad donde se haya matriculado. Ademads, también se indica
que los estudiantes no encontraran dificultades que les impidan cambiar de universidad
para cursar este titulo.

La USC, coordinadora del master, cuenta con un Vicerrectorado con competencia en
titulaciones oficiales, que elabora la oferta de titulos de master y se encarga de su
promocion y publicidad, junto con los responsables de comunicacion de la Universidad.
Estos ultimos gestionan la promocion y publicidad de toda la oferta académica de la
Universidad y singularmente la que elabora el Servizo de Xestion da Oferta e
Programacion Académica. Los estudiantes podran encontrar la informacion concreta sobre
los estudios de master en la pagina web de la USC. Ademas, la USC cuenta con un
programa especifico de informacion y difusion de su oferta de estudios a través de un
perfil especifico en su pagina web dirigido a futuros estudiantes:

http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html

La informacion relativa a la admision y matricula en los masteres se puede obtener a
través de la web de la USC que se mantiene constantemente actualizada. Asimismo, la
USC elabora carteles y folletos de difusion de la oferta de masteres oficiales, y de los
plazos de admisidn y de matricula. Ademas, se responde a consultas a través de la Oficina
de Informaciéon Universitaria (OiU) http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/ y de las
direcciones de informacion de los propios masteres. En los Centros y Departamentos se
exponen carteles informativos con los plazos de admision y matricula. En el caso concreto
de la Facultad de Matemadticas (centro responsable del titulo que se presenta en la
universidad coordinadora), se organizan anualmente jornadas de presentacién de los
titulos de master del centro, dirigidas al alumnado del Grado en Matematicas y de los que
cursan programas de compatibilidad de estudios oficiales (Matematicas-Ingenieria
Informatica y Matematicas-Fisica).

Los estudiantes del altimo afio de los diferentes grados reciben informacion de la oferta de
titulos de master durante el verano del afio en que culminan esos estudios.


http://www.usc.es/es/perfis/futuros/index.html
http://www.usc.es/gl/servizos/oiu/

Por ultimo, la Universidad participa anualmente en Ferias y Exposiciones acerca de la
oferta docente de Universidades y Centros de Ensefanza Superior, tanto a nivel gallego
como espanol e internacional, para promocionar su oferta de estudios.

De forma previa al comienzo del curso, los alumnos disponen en la pagina web de la USC
de informacion puntual sobre horarios, calendarios de exdmenes, programas y guias de las
materias.

Los procedimientos en las otras universidades participantes son similares, indicamos para
cada una de ellas la web institucional a través de la cual se difunde la oferta de los
programas de master.

UVigo: La informacion relativa a los programas de master se difunde a través de la pagina
web institucional

https://www.uvigo.gal/uvigo_es/estudos/mestrados/

La oferta de los distintos titulos estd clasificada por las distintas ramas. El master en
técnicas estadistica aparece en la rama multidisciplinar.

UDC: La informacion relativa a los programas de master se difunde a través de la pagina
web institucional

http://estudos.udc.es/es/type/master

La oferta de los distintos titulos esta clasificada por area de conocimiento. El master en
técnicas estadistica aparece en drea de ciencias y la informacion esta recogida en el enlace

http://estudos.udc.es/es/study/start/493V01
El master en técnicas estadistica contard y mantendra una web propia en el enlace
http://eio.usc.es/pub/mte/

En la web del master es posible encontrar informacion actualizada sobre horarios,
calendarios de exdmenes, programas y guias de las materias. Ademads, la web cuenta con
un apartado especifico dedicado al proceso de matricula, con enlace a la informacion
institucional de las universidades. En dicho apartado es posible encontrar informacion
sobre el numero de estudiantes matriculados en las diversas materias del master, por
curso académico, asi como informacion actualizada sobre las becas y ayudas disponibles,
tanto a nivel institucional, como de los grupos de investigacion, o empresas que colaboran
con el programa.

En el caso del master en Técnicas Estadisticas, la Comision de Titulo también coordina la
divulgacion de la informacién sobre el mismo a través de los siguientes medios:

¢ Jornadas informativas dirigidas a estudiantes de grado y master de las tres
universidades participantes en el programa.
e Foros especificos de Internet como Universia o Emagister.


https://www.uvigo.gal/uvigo_es/estudos/mestrados/
http://estudos.udc.es/es/type/master
http://estudos.udc.es/es/study/start/493V01
http://eio.usc.es/pub/mte/

e En las paginas web de los departamentos y/o grupos de investigacion implicados
en el programa.

e En las sociedades cientificas nacionales e internacionales relacionadas con la
tematica del master.

PROCEDIMIENTOS Y ACTIVIDADES DE ORIENTACION ESPECIFICOS PARA
LA ACOGIDA DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO

Al comienzo de cada curso académico, la Comision de Titulo organiza una jornada de
acogida de nuevo estudiantes. Esta jornada esta planificada en los horarios de cada curso,
y se realiza el primer dia de clase, antes de que comiencen el resto de las actividades
docentes. Ese primer dia los coordinadores del master reciben a los estudiantes de nuevo
ingreso en las aulas de videoconferencia donde se imparte el master. La jornada tiene por
objeto proporcionar informacion sobre:

e Presentacién de los coordinadores e informacién de contacto. Canales fisicos y
virtuales de comunicar incidencias, quejas o sugerencias en el master.

e Instrucciones para darse de alta en la base de datos del master que servira de
vinculo permanente entre el profesorado y alumno y que se usara como plataforma
docente e informativa conjunta.

e Presentacion del plan de estudios y descripcion de las practicas en empresas.

e Presentacién del equipamiento de las aulas, en particular del equipo de
videoconferencia y cafiones de video. Se facilitan instrucciones de uso, asi como se
informa de los procedimientos de soluciones de incidencias.

e Presentacién a los estudiantes de los servicios que ofrece cada universidad: red
Wifi, Biblioteca, aulas de informatica, etc.

4.2. ACCESO Y ADMISION

ACCESO

El articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 establece que para acceder a las ensefanzas
oficiales de madster serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
esparfiol u otro expedido por una institucion de educacion superior del Espacio Europeo y
Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles que facultan en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta
via no implicard, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en



posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas
de master.

TITULACIONES RECOMENDADAS

El master tiene como finalidad proporcionar una sdlida formacion en Estadistica e
Investigacion Operativa. Esta area de conocimiento es enormemente transversal por lo que
el titulo presenta una estructura académica con un elevado numero de materias optativas,
que permitan cursar el master a titulados de muy diversa procedencia. Asi se recomienda
el master no solo a licenciados o graduados en Matematicas o en Estadistica sino a
cualquier titulado que acredite unos conocimientos basicos en Matematicas y Estadistica,
con motivacion para el analisis, visualizacién y modelado de datos en cualquier contexto.

ADMISION

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007 es el regula la admision en los masteres oficiales.

Pruebas de acceso especiales. No se establece ninguna prueba de acceso especial para este
Master.

La Comision de Titulo del master tiene las competencias en materia de admision tal como
se establece en la normativa de la USC, universidad coordinadora del master. La admision
en el programa se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos: titulacién de acceso
(70% - hasta 7 puntos), expediente del alumno (20% - hasta 2 puntos) y curriculum vitae
del candidato (10% - hasta 1 punto). Las titulaciones de acceso se puntuardn seguin su
grado de contenido estadistico y de investigacion operativa, visto el expediente del
estudiante. A modo de referencia, los contenidos propios de un Grado en Matematicas, se
evaluaran entre 6 y 7 puntos, dependiendo de si el estudiante ha cursado materias
optativas complementarias de contenido estadistico o de investigacion operativa. Otros
titulos de grado con un contenido relativamente amplio de estadistica descriptiva e
inferencia estadistica se evaluardan entre 5 y 6 puntos, dependiendo también de la
optatividad cursada. Como referencia se incluyen en este grupo los Grados en Biologia,
Psicologia, Ingenieria, Medicina, Administraciéon y Direccion de Empresas, Economia u
otros similares. Los restantes titulos de grado que tengan con un contenido basico de
estadistica entendiendo como tal que no existe una materia dedicada a la introduccion de
conceptos estadisticos, sino que la estadistica es utilizada como herramienta instrumental
se evaluaran entre 3 y 4 puntos.

USC. El sistema de admision del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y
procedimientos establecidos en la convocatoria de matricula. Toda la informacion relativa
al acceso y admision puede consultarse en la pagina de la Oficina de Informacién
Universitaria:

http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html


http://www.usc.es/es/servizos/oiu/acce.html

UVigo. El sistema de admision en la UDC aparece descrito en la web institucional
https://www.uvigo.gal/estudar/que-estudar/acceder/acceso-mestrados

UDC. El sistema de admision en la UDC aparece descrito en la web institucional
http://estudos.udc.es/es/study/admission/493V01

Tal como establece el punto 3 del articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, las
universidades participantes en el programa cuentan con servicios de apoyo y
asesoramiento para los estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas
de discapacidad.

4.3. SISTEMA DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES
UNA VEZ MATRICULADOS

El master contara con un sistema de apoyo tutorial. Una vez que los estudiantes estén
matriculados, la Comision de Titulo asignard un profesor tutor a cada estudiante
matriculado, que asesorara a ésta en todas las cuestiones de indole académica (validacién
de estudios, cambio matricula, eleccion de practicas, etc) que sea necesario. Este apoyo
tutorial reforzara el asesoramiento que proporcionan los distintos coordinadores, y
serviran de enlace entre los estudiantes y éstos.

En el sitio web del master se canalizara toda la informacion relativa del master, creando
listas de difusion de informacion tanto académica del master (horarios, examenes, aulas,
etc) como mas general (ofertas de empleo, difusion de jornadas cientificas de interés, foros
de empleo, etc). El master pone a la disposicion de los estudiantes y egresados del master
un grupo en Linkedin para la difusién de informacién de tipo profesional de interés tanto
para los actuales estudiantes como para los que ya han finalizado.

Al margen de los sistemas de apoyo propios del master cada universidad cuenta con su
propio sistema de informacién.

La pagina web de la USC, universidad coordinadora, informa a los futuros estudiantes de
los distintos servicios de la universidad, como pueden ser el servicio de residencias, el
servicio de deportes, los servicios de comedores universitarios, la biblioteca universitaria,
el centro de lenguas modernas o la fonoteca.

La pagina de la UVigo informa a los futuros estudiantes de los distintos servicios
disponibles asi como informacién sobre asistencia a la gestion de matricula. La UVigo
también cuenta con un drea de empleo que proporciona informacion y orientacion laboral
a los estudiantes de dicha universidad.

Finalmente, la UDC también cuenta en su pagina web de informacion sobre los servicios
que ofrece a sus estudiantes. Ademads, esta universidad cuenta con un Servicio de
Asesoramiento y Promocion del Estudiante (SAPE) que asesora a los estudiantes de dicha
universidad en la busqueda de empleo o en la creacion de nuevas empresas.


https://www.uvigo.gal/estudar/que-estudar/acceder/acceso-mestrados
http://estudos.udc.es/es/study/admission/493V01

4.4. TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS: SISTEMA
PROPUESTO POR LA UNIVERSIDAD.

La Universidad de Santiago de Compostela, universidad coordinadora, cuenta con una
“Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al
Espacio Europeo de Educacién Superior”, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de
marzo de 2008, de cuya aplicacion son responsables el Vicerrectorado con competencias en
oferta docente y la Secretaria General con los Servicios de ellos dependientes: Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica y Servicio de Gestién Académica.

Esta normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de
acuerdo con la legislacion vigente:

e Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la
acreditacion de competencias.

e La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los estudiantes,
tablas de reconocimiento globales entre titulaciones, que permitan una rapida
resolucion de las peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud
y materia.

e La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos
como equivalentes para el acceso al grado o al postgrado, determinando los
estudios que se reconocen y las competencias pendientes de superar.

e La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias
profesionales acreditadas.

Esta accesible puiblicamente a través de la web de la USC, en los enlaces
http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#transferencia

Las otras dos universidades cuentan con sistemas de reconocimiento de créditos basados
en la misma normativa general, y que ha sido desarrollada mediante su correspondiente
normativa especifica.

UVigo. Normativa de transferencia e recofiecemento de créditos na Universidade de Vigo.
Entrara en vigor en el curso 2018/2019.

https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/
Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018..pdf

UDC. Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones
adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) mediante la que se desarrolla
el RD 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio, por el que
se establece la ordenacién de las ensehanzas universitarias oficiales, aprobada por el
Consejo de Gobierno el 30 de junio de 2011.

http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tcee
es_adaptada_e.pdf


http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#transferencia
https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018..pdf
https://uvigo.gal/opencms/export/sites/uvigo/uvigo_gl/DOCUMENTOS/alumnado/Normativa_de_transferencia_e_reconocimiento_de_crxditos_CG_21_03_2018..pdf
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tceees_adaptada_e.pdf
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tceees_adaptada_e.pdf

La normativa fue desarrollada por la Resolucion Rectoral de 25 de mayo de 2012 y por
el Real Decreto 43/2015 de 2 de febrero 2015.

Las solicitudes que retnan los requisitos minimos necesarios serdn remitidas al centro al
que esté adscrito el master, para que a través de la Comision de Titulo del mismo, sea
emitido un informe técnico sobre las pretensiones del interesado.

La coordinacién del master podra recabar, mediante peticion razonada y a través de las
Unidades de Gestion Académica de cada universidad, documentaciéon complementaria del
interesado. De la misma manera, la Comision de Titulo del master podra solicitar el
asesoramiento de los especialistas que considere necesario o pedir informes a otras
administraciones. Los informes académicos deberan estar motivados, con indicacion de la
calificacion a otorgar.

Por ser un master conjunto entre tres Universidades, los informes contendran referencia
expresa sobre el acuerdo alcanzado con las otras Universidades para el caso concreto. La
Comision de Titulo del Master serd la encargada de emitir los informes y establecera los
mecanismos de coordinacion necesarios entre las tres Universidades, atendiendo a sus
respectivas normativas.

Los informes podran servir de precedentes para los posteriores del mismo drgano, siempre
que se refieran a casos idénticos y asi lo acuerde la Comisidn de Titulo del Master. En estos
casos, el drgano encargado de la tramitacion elevard la propuesta de resolucion sin
necesidad de informe técnico especifico.

El Coordinador del master en cada una de las tres Universidades se encargard de hacer
llegar los informes, asi como cualquier otra comunicacion necesaria entre la Comision de
Titulo del Master y el resto de unidades y érganos universitarios de su Universidad.

El reconocimiento de créditos se hara atendiendo también a los limites que imponga la
normativa estatal vigente. Tal como establece el Real Decreto 1393/2007, la suma de los
créditos que se pueden reconocer por experiencia profesional o créditos procedentes de
titulos propios no puede superar los 13.5 créditos.

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

El Master en Técnicas Estadisticas (MTE) consta de un plan de estudios de 90 créditos
ECTS, organizados en tres cuatrimestres de 30 créditos cada uno.

MOTIVACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La creciente demanda de formacion estadistica para abordar problemas en areas tan
diversas como la Economia, Biologia, Ciencias Politicas, Informatica, Fisica o las propias
Matematicas se tradujo en un incremento sostenido en el nimero de matriculados en la
ediciéon anterior del MTE entre los afios 2014 y 2017. El alumnado participante cuenta con
estudios de grado previos con perfiles muy diferentes. Ante esta diversidad, es necesario



contar con un plan formativo muy amplio que permita integrar intereses, en cierto sentido
dispares, pero que comparten un interés comun: el conocimiento de técnicas estadisticas
avanzadas. La manera de atender esta interdisciplinariedad es a través de un plan con
una elevada oferta de materias optativas. El reto que se pretende afrontar con este plan de
estudios, fruto de la experiencia acumulada a lo largo de once cursos de implantacion de la
edicién anterior del MTE, es permitir que todos los estudiantes se graduen con el
conocimiento de las técnicas de la estadistica e investigacion operativa mas acordes a su
motivacion e intereses, garantizando al mismo tiempo que posean un sélido conocimiento
de los fundamentos de la disciplina. El objetivo del nuevo plan de estudios es desarrollar
las competencias basicas del programa de la forma mas adecuada a la demanda existente,
estructurando la oferta de optativas en el primer cuatrimestre, que como se ha dicho, es
muy diversa y amplia.

5.1. ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios que aqui se presenta para el MTE amplia las alternativas, con respecto
a la version precedente, entre las que pueden elegir los estudiantes. Esto se hace a través
de dos itinerarios diferentes, Itinerario Aplicado y Teorico y el Modulo Obligatorio, en el
primer cuatrimestre, que constarda en ambos casos de 30 créditos, distribuidos en 6
materias de cinco créditos. El primer itinerario, Itinerario Aplicado, correspondera a
aquellos estudiantes que deseen que el énfasis esté puesto en las aplicaciones de la
estadistica, sin olvidar en ningin momento el rigor matematico en la presentacion de los
conceptos y metodologias. En el segundo itinerario, Itinerario Teorico, la presentacion de
las distintas técnicas se centrard mas en profundizar en los aspectos mas metodoldgicos,
aunque sin perder de vista las aplicaciones. Un aspecto fundamental de este
planteamiento, de cara a cumplir con los requisitos de articular la docencia de un master
en torno a un tronco de competencias basicas comunes, es que las asignaturas optativas de
estos dos itinerarios se han configurado de tal manera que se garantice que los alumnos de
ambos itinerarios desarrollardn las mismas competencias basicas y generales,
diferenciandose ambos itinerarios en competencias especificas.

Las siguientes tablas presentan un resumen de los créditos de los que constara el MTE.

CREDITOS NECESARIOS PARA LA OBTENCION DEL MASTER:

Tipo de materia Créditos
Obligatorias 5 =MOb
Optativas (incluidas optativas de Itinerario) 70 =MOp




Practicas externas (solo si son obligatorias) 0

=PEODb

Trabajo Fin de Master

15 =TFM

Créditos a realizar para obtener el titulo de master

90 =CM

*Debido a la existencia de dos itinerarios en primer cuatrimestre realmente existen 25 créditos optativos de

itinerario en el modulo de materias optativas

CREDITOS OFERTADOS:

Tipo de materia Créditos
Obligatorias 5 =MOb
Optativas 145* =MOp
Practicas externas optativas 0 =PEOp
Practicas externas obligatorias 0 =PEOb
Trabajo Fin de Master 15 =TFM
Créditos totales ofertados 165

*Debido a la existencia de dos itinerarios en primer cuatrimestre existe una oferta de

50 créditos optativos de itinerario

PRIMER CUATRIMESTRE: MODULO OBLIGATORIO E ITINERARIOS

El primer cuatrimestre lo componen dos itinerarios (Aplicado y Teorico), y constara de 6

materias de cinco créditos. Ambos itinerarios compartirdn una materia, “Métodos no

Paramétricos”, que conforma el Modulo Obligatorio, que permitird presentar las técnicas

basicas de estadistica no paramétrica a los estudiantes de los dos itinerarios. Las cinco

materias restantes seran, para cada itinerario, las que aparecen detalladas en el Cuadro 1:

ITINERARIO APLICADO

ITINERARIO TEORICO

Asignatura EC | Asignatura EC
TS TS
A1. Analisis Exploratorio de Datos 5 | T1. Tecnologias de Gestion de Datos 5
A2. Inferencia Estadistica 5 | T2. Estadistica Matematica 5
A3. Modelos de Probabilidad 5 | T3. Teoria de la Probabilidad 5
A4. Programacion Lineal y Entera 5 | T4. Programacién Matematica 5
A5. Modelos de Regresion 5 | T5. Regresion Generalizada y Modelos Mixtos 5

A6./T6. Métodos no Paramétricos

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LOS DOS ITINERARIOS DE PRIMER CUATRIMESTRE.

El objetivo de este primer cuatrimestre es presentar a los estudiantes las técnicas

fundamentales del manejo de datos (A1-T1), las técnicas Inferenciales (A2-T2), el

modelado probabilistico (A3-T3), las técnicas de optimizacion (A4-T4), los modelos de

analisis de dependencia (A5-T5), asi como las técnicas no paramétricas (A6-T6).




El primer cuatrimestre garantiza que, independientemente del itinerario escogido, los
alumnos adquieran las competencias basicas del MTE. Asi, los estudiantes finalizaran el
primer cuatrimestre en condiciones de cursar cualquier asignatura del Moédulo Optativo
del segundo y tercer cuatrimestre. El planteamiento que acabamos de describir supone
que, en sentido estricto, inicamente la asignatura de “Métodos no Paramétricos” ha de
cursarse de modo obligatorio, estando el plan de estudios formado en el primer
cuatrimestre por dos bloques o itinerarios.

En el momento de la matricula el estudiante deberd escoger uno de los dos itinerarios.
Excepcionalmente, y si asi lo autoriza la Comision de Titulo del MTE, se podra
intercambiar alguna asignatura del itinerario escogido por la asignatura correspondiente
del otro itinerario (Al por T1, A2 por T2,...).

MODULO OPTATIVO DEL SEGUNDO Y TERCER CUATRIMESTRE

En el segundo cuatrimestre el estudiante debe cursar 30 créditos ECTS distribuidos en 6
materias de 5 créditos. Aqui no se considera conveniente proponer perfiles de eleccion
obligatorios, ya que una adecuada tutorizacion deberia de permitir al alumno seleccionar
aquellas materias que mejor se adapten a su perfil. Las materias que se proponen en este
cuatrimestre, aparecen detalladas en el Cuadro 2 que se presenta a continuacion:

Asignatura ECTS

Analisis Multivariante 5

Optimizacién Aplicada

Control Estadistico de la Calidad

Estadistica Espacial

Regresion no Paramétrica y Semiparamétrica

Andlisis de Supervivencia

Introduccion a la Teoria de Juegos

Muestreo

Procesos Estocasticos

Redes y Planificacion

G |G |Gl | Q1 |G [Q Q| G| Q1| Q1

Simulacién Estadistica

Series de Tiempo 5

CUADRO 2. OFERTA DE MATERIAS OPTATIVAS DEL
SEGUNDO CUATRIMESTRE.

En el tercer cuatrimestre el estudiante debe de escoger un total de 3 materias de 5 créditos,
ademads de su Trabajo Fin de Master. La oferta de optativas de este cuatrimestre esta
reflejada en el Cuadro 3.

Asignatura ECTS




Contrastes de Especificacion

Aprendizaje Estadistico

Datos Funcionales

Ingenieria Financiera

Juegos Cooperativos

g | G| G| G| O | O

Modelos Interactivos de la Investigaciéon Operativa

Técnicas de Remuestreo 5

CUADRO 3. OFERTA DE MATERIAS OPTATIVAS DEL
TERCER CUATRIMESTRE.

Ademas de estas asignaturas optativas el alumnado podrd, independientemente del
itinerario escogido en el primer cuatrimestre, cursar como optativas las asignaturas que
deseen del otro itinerario.

TRABAJO FIN DE MASTER

Para obtener el titulo es obligatorio realizar un Trabajo Fin de Master (TFM) de 15 créditos
ECTS. Este trabajo, en funcion de interés profesional o académico puede elaborarse como:

1. Trabajo de investigacion, como primera etapa de los estudios de doctorado del
estudiante.

2. Trabajo académico aplicado consistente en el andlisis, estudio y resolucion de
problemas con datos reales en los que se deben aplicar técnicas avanzadas y
actuales de la Estadistica o la Investigacion Operativa.

3. Realizacion de un trabajo al amparo de un convenio de colaboraciéon con una
empresa, que podra tener caracter presencial o no, segun se establezca en la ficha
del trabajo fin de Master. Tienen como objetivo que el alumno analice, estudie y
resuelva en la medida de sus posibilidades, problemas del drea de la estadistica o la
investigacidon operativa en los que estén interesadas las empresas colaboradoras. La
colaboracion con la empresa se establecera mediante un convenio de colaboracién
educativa. Este convenio puede ser sustituido por un contrato de trabajo o una
beca en la empresa en la que se realizara el TFM.

El TEM es una parte esencial del proceso formativo ya que permite al estudiante escoger
un trabajo acorde a sus motivaciones e intereses y poner en practica las competencias
adquiridas.

Todos los TFM contaran con un tutor académico nombrado por la Comision de Titulo. En
el caso de las colaboraciones con empresas, también se nombrard un director en la
empresa. Los trabajos seran evaluados de forma publica por un tribunal siguiendo el
reglamento de TFM del titulo, asi como la normativa especifica de desarrollen las
universidades participantes en el programa.

5.2. ACTIVIDADES FORMATIVAS




Las actividades formativas en las que participara el alumnado del programa se dividen en
actividades presenciales, presenciales y semipresenciales. Se incluye un listado con una
breve explicacidon de cada actividad, asi como unas “palabras clave” que serdn las que, por
brevedad, se utilicen en las fichas de las materias para identificar cada una de las
actividades formativas.

Las actividades formativas presenciales, que requieren todas ellas un 100% de
presencialidad, serdn las que se exponen a continuacion:

e Asistencia y participacion en clases expositivas, generalmente acompanadas de
soporte on-line (Sesiones expositivas).

e Asistencia y participacion en sesiones interactivas de resolucion de ejercicios
(Sesiones interactivas seminarios).

e Asistencia y participacion en sesiones interactivas de practicas de informatica
(Sesiones interactivas laboratorios).

e Presentacién de trabajos tanto individuales como en grupo (Presentacion de
trabajos)

e Realizacion de examenes (Examenes)

Las actividades no presenciales, de trabajo a realizar por el alumnado fuera del aula,
comprenderan:

e Resolucién de ejercicios propuestos por el profesorado (Resolucion de ejercicios).

e Resolucién de casos practicos en distintos contextos de aplicacion (Resolucion de
casos practicos).

e Actividades de busqueda, interpretacion y procesado de datos y formulacion de
modelos (Actividades de analisis de datos y modelos).

e Elaboracion de trabajos, tanto individuales como en grupo (Elaboracion de
trabajos)

e Estudio personal del alumnado (Estudio personal).

Se considera también la actividad semipresencial de elaboracion y defensa publica de un
Trabajo Fin de Master,

e Elaboracién y defensa publica de un Trabajo Fin de Master (Elaboracion de un
Trabajo fin de Master)

Esta ultima actividad tiene un porcentaje de presencialidad de un 10% en el caso de los

TFM académicos aplicados o de investigacion, y entre un 10% (si la colaboracion es no
presencial) y un 80% en los trabajos en colaboraciéon con una empresa.

5.3. METODOLOGIAS DOCENTES

Las principales metodologias docentes, entendiendo como tales las actividades a realizar
por el profesorado, seran las siguientes:



e Sesiones expositivas, en las que el profesorado presentara conceptos y/o
procedimientos, aportando informaciéon bdsica necesaria para entender una
perspectiva tedrica o un procedimiento practico, promoviendo la participacion del
estudiantado (Sesiones expositivas).

e Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informética) o de resolucion de
problemas, donde los docentes apoyardn y supervisaran la puesta en practica de
los conocimientos adquiridos por parte del alumnado (Sesiones interactivas
seminarios/laboratorios).

e Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiardan la
realizaciéon de trabajos individuales por parte del alumnado (Aprendizaje
autonomo).

e Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la
realizacion de trabajos en grupo (Aprendizaje colaborativo).

e Tutorias para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo de la materia
(Tutorias).

5.4. SISTEMAS DE EVALUACION

Los principales sistemas de evaluacion de las materias del titulo serdn los siguientes:

e Evaluacion continua con ejercicios y/o trabajos propuestos, incluyendo casos
practicos en distintos contextos.

e Examen escrito, que se realizara al final del curso, y que puede comprender la
resolucién de problemas tedrico-practicos, el andlisis de un conjunto de datos, la
aplicacion del software estudiado o cuestiones tipo test.

e Trabajo Fin de Master: defensa puiblica ante un tribunal de un trabajo original.

En las fichas de las materias se han incluido los pesos de cada sistema de evaluacion en la
nota final. Exceptuando el TFM, que tiene un sistema de evaluacidon especifico, en las
fichas de las asignaturas se asigna un peso minimo de un 20% a la evaluacion continua y
un peso entre el 0 y 100 % al examen escrito. Este rango permitiria, si se considera
necesario y para beneficio del estudiante, que la calificacion fuese el maximo entre la nota
ponderada y las pruebas escritas.

5.5. DETALLE DE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

A continuacidn presentamos el detalle de las asignaturas que componen el plan de
estudios del MTE

Nombre Asignatura  Analisis Exploratorio de Datos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Aplicado)

Lenguas de imparticion: ~Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Saber trasmitir de forma clara y precisa, grafica y numéricamente, la informacioén disponible en




una muestra, tanto a un publico especializado como no especializado.

Comprender y analizar la asociacion entre un conjunto de variables.

Interpretar correctamente datos complejos surgidos de aplicaciones reales.

Manejar de forma auténoma el software necesario para el analisis estadistico de problemas
complejos.

Contenidos

1. Manejo del software estadistico R.

2. Naturaleza y tipo de datos: Poblacion y muestra.

3. Medidas descriptivas numéricas.

4. Graficos estadisticos.

5. Tablas de frecuencias.

6. Estudio de correlacion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. De este modo,
el estudio de las técnicas exploratorias de datos que se presenten no se limitara a su
descripcion y uso, sino que se incidirdA en su construccidn, interpretacién, posibles
extensiones y limitaciones practicas en contextos complejos. Se analizaran ejemplos concretos
de contextos aplicados fuera del ambito de la estadistica, incidiendo en el caracter
multidisciplinar de la formaci6n a adquirir.

Competencias

- Bdsicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los




conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacidn basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento
practico, promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisardn la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autonomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de
trabajos individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion
de trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima

Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100




| Examen escrito a final de curso 0 100 |

Nombre Asignatura : Tecnologias de Gestion de Datos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Tedrico)

Lenguas de imparticiéon: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Manejar de forma auténoma y solvente el software necesario para acceder a conjuntos de datos
en entornos profesionales y/o en la nube.

Saber gestionar conjuntos de datos masivos en un entorno multidisciplinar que permita la
participacion en proyectos profesionales complejos que requieran el uso de técnicas estadisticas.

Saber relacionar el software de disefio y gestion de bases de datos con el especificamente
implementado para el andlisis de datos.

Contenidos

1. Introduccion al lenguaje SQL.

2. Introduccion a tecnologias NoSQL.

3. Tecnologias para el tratamiento de datos masivos.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En esta
asignatura se intentara que cualquier alumno, independientemente de su formacion previa,
adquiera un solido conocimiento de las tecnologias de gestion de bases de datos, tanto
relacionales como no relacionales. Asimismo, se buscara una familiarizacion con las principales
técnicas computacionales para la gestion practica de datos masivos. Esto dotara al alumno de
una gran autonomia a la hora de procesar y estudiar datos, independientemente de su formato y
origen.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.




CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.




Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Inferencia Estadistica

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Aplicado)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Saber modelar adecuadamente problemas complejos de estadistica, cuya solucién requiera del
uso de técnicas de inferencia, en contextos cientificos y profesionales.

Conocer los fundamentos de la Inferencia Estadistica y su aplicacion al analisis de datos en
entornos multidisciplinares.

Desarrollar autonomia en la correcta aplicacion de las técnicas propias de la Inferencia
Estadistica.

Contenidos

1. Introduccion a la Inferencia Estadistica.

2. Estimacion puntual.

3. Procedimientos para la construccion de estimadores.
4. Estimacion por intervalos de confianza.

5. Introduccion a los contrastes de hipotesis.

6. Inferencia para dos muestras.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En este sentido,
cabe destacar que el tratamiento que se realizara de la construccion y aplicacion de la estimacion
mediante intervalos de confianza, por ejemplo, comprendera el analisis de posibles extensiones
y limitaciones practicas en contextos complejos. De manera similar, para los contenidos relativos
a los contrastes de hipdtesis, se insistird en la interpretacién, alcance y limitaciones de las
técnicas.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en




gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo teérico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando




informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Estadistica Matematica

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Tedrico)

Lenguas de imparticion: ~Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos de la Estadistica Matematica.

Saber plantear y resolver correctamente de forma auténoma problemas propios de la Estatistica
Matematica.

Saber aplicar e integrar los conocimientos tedricos adquiridos de Estadistica Matematica para
resolver problemas complejos de estimacion puntual, estimacion por intervalos y contrastes de
hipdtesis.

Saber interpretar y discutir los resultados obtenidos de la aplicacion de técnicas de la Estadistica
Matematica sobre conjuntos de datos reales.

Contenidos

1. Preliminares de la estadistica matematica.

2. El principio de maxima verosimilitud

3. Estimacion insesgada.

4. Estimacion por regiones de confianza.

5. Contraste de hipdtesis.
6. Métodos Bayes.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizard teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que incluye esta materia se contenidos avanzados, que profundizan en la idea y construccion,
asi como en la justificacion tedrica, de las propuestas habituales de estimadores y métodos de
contraste, permitiendo al alumnado adquirir una solida base sobre los fundamentos de la
estadistica inferencial.




Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldogico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1




Realizacién de exdmenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 39

Resolucion de casos practicos 0

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiardn la realizacién de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Modelos de Probabilidad

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Aplicado)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los principios fundamentales del calculo de probabilidades.

Conocer los fundamentos tedricos de los principales modelos probabilisticos.

Saber usar los principios del calculo de probabilidades para el analisis de problemas de
naturaleza estocastica de tipo aplicado.

Ser capaz de relacionar la teoria de la probabilidad con su aplicacion en Inferencia Estadistica.

Desarrollar autonomia en la resolucién de problemas de calculo de probabilidades.

Contenidos

1. Conceptos basicos de probabilidad.

2. Variables aleatorias reales.

3. Distribuciones notables.

4. Extension a vectores aleatorios.
5. Distribuciones notables multidimensionales.




6. Teoremas limite.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los conceptos
fundamentales de la probabilidad que se incluyen en los contenidos de esta asignatura se
presentaran con un enfoque tedrico-practico permitiendo, por un lado, su aplicacién en
problemas reales y por otro, su consideracion como elementos basicos en los desarrollos tedricos
que permitan probar resultados de mayor alcance.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptiblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas




Actividades presenciales Horas presenciales

Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Teoria de la Probabilidad

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Tedrico)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer en profundidad la Teoria de la Probabilidad en un entorno académico especializado.

Relacionar la Teoria de la Probabilidad con la Estadistica Matematica.

Conocer en profundidad los principales modos de convergencia de variables aleatorias.

Desarrollar autonomia para el andlisis de las propiedades asintdticas de sucesiones de variables
aleatorias.

Contenidos

1. Introduccion.




2. Espacio de probabilidad.

3. Fundamentos de la teoria de la probabilidad.

4. Valor esperado.

5. Distribucion de una variable aleatoria

6. Resultados de teoria de la probabilidad.

7. Desigualdades y convergencia.

8. Convergencia débil.

9. Funcion caracteristica.

10. Teorema central del limite.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los conceptos
basicos de la teoria de la probabilidad se presentaran y estudiaran en profundidad, desde una
perspectiva matematica, poniendo en valor su aplicacion instrumental o como soporte tedrico a
en distintas técnicas inferenciales..

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una soélida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.




E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 39

Resolucién de casos practicos 0

Actividades de analisis de datos y modelos 0
Elaboracién de trabajos 15

Estudio personal 33

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Programacion Lineal y Entera

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Aplicado)




Lenguas de imparticiéon: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Saber identificar y modelar problemas complejos de programacion lineal y entera.

Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacion en redes.

Conocer el software adecuado para resolver problemas de programacion lineal y entera y de
optimizacion en redes.

Contenidos

1. Introduccion a la optimizaciéon matematica.

2. Programacion lineal.

3. Programacion entera.

4. Introduccion a los problemas de optimizacion en redes.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Esta asignatura
tendra una gran componente practica, con énfasis en la identificacion y modelado de problemas
reales. Como herramienta de resolucion de problemas, ademas de trabajar con alguna
herramienta especifica para problemas lineales (como LPSolve o Gurobi) se estudiara algiin
lenguaje de modelado algebraico (como AMPL o GAMS). Estos lenguajes permiten un rapido
prototipado y resolucién de modelos y problemas complejos.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.




CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Méxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100




Nombre Asignatura Programacion Matematica

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Teorico)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer en profundidad las diferencias entre las distintas clases de problemas de optimizacion.

Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacion lineal y no lineal.

Conocer el software adecuado para resolver problemas de optimizacion lineal y no lineal..

Desarrollar las capacidades necesarias para el disefio de algoritmos especializados de
optimizacion.

Contenidos

1. Introduccion al analisis convexo.

2. Optimizacién convexa.

3. Lenguajes de modelado de problemas de optimizacion.

4. Optimizacion sin restricciones. Algoritmos.

5. Optimizacion con restricciones. Conceptos teoricos.

6. Optimizacion con restricciones. Algoritmos.

7. Optimizacién Global.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. El énfasis tedrico
predominante en esta asignatura se complementara con el estudio de algin lenguaje de
modelado algebraico (como AMPL o GAMS), que permita un rapido prototipado y resoluciéon
de modelos y problemas complejos, asi como la implementacién agil de algoritmos
especializados.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tiltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.




- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 55

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 33

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion




Pond. Minima Pond. Maxima

Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100

Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Modelos de Regresion

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Aplicado)

Lenguas de imparticion: ~Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer en profundidad los aspectos tedricos del analisis de regresion lineal y en concreto, del
modelo lineal general.

Saber aplicar los métodos de regresion lineal en el analisis de datos reales de naturaleza
compleja.

Saber comunicar los resultados obtenidos con las técnicas de regresion lineal en entornos
multidisciplinares.

Conocer las potencialidades y limitaciones del analisis de regresion lineal.

Contenidos

1. Modelo de regresion lineal simple.

2. Validacion de un modelo de regresion.

3. El modelo lineal general: Regresion multiple.

4. Diagnosis de observaciones atipicas o influyentes.

5. Construccion de un modelo de regresion.

6. Analisis de la varianza.

7. Andlisis de la covarianza.

8. Regresion logistica.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En este sentido,
si bien los contenidos de la materia se centran iinicamente en modelos de regresion lineal (con
respuesta continua y binaria —regresion logistica- y con variables explicativas continuas pero
también categoricas), estos se estudiaran de una manera exhaustiva, presentando todas las fases
del proceso de modelado de manera rigurosa: formulacién del modelo, estimacidn, validacion y
diagnosis. Se discutiran, ademas, los errores que se pueden cometer al tomar decisiones basadas
en modelos con problemas de especificacién (modelos que no cumplen las hipétesis bajo las que
se formula la inferencia, o modelos que directamente, no se ajustan bien a las observaciones).

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tiltimas que las sustentan a pablicos




especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28




Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentardn conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizaciéon de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Regresion Generalizada y Modelos Mixtos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en el Itinerario Tedrico)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los modelos de regresion lineal generalizados.

Saber usar de forma auténoma las técnicas de regresién avanzada (regresion generalizada y
modelos mixtos) para la toma de decisiones en contextos multidisciplinares.

Saber formular y aplicar el modelo adecuado para estudiar la dependencia entre un variable y
conjunto de variables explicativas.

Conocer diferentes extensiones de la regresion lineal, identificando los factores diferenciales de
cada una.

Contenidos

1. Regresion de Poisson y modelos lineales generalizados.

2. Regresion no lineal.

3. Regresion cuantil.

4. Analisis de la varianza con efectos aleatorios.

5. Modelos multinivel con respuesta continua.

6. Modelos multinivel con respuesta binaria.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia son técnicamente complejos (como los considerados en los
modelos lineales generalizados) y/o altamente especializados y novedosos (por ejemplo, los




relativos a los modelos multinivel), y su estudio se acompafara de implementaciones practicas,
empleando software especifico.
Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldogico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.
E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Actividades formativas



Actividades presenciales Horas presenciales

Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Métodos no Paramétricos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 1 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa (Obligatoria en los dos Itinerarios del Master)

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las principales técnicas no paramétricas de estimacién de la funcion de distribucion,
densidad y regresion.

Conocer y saber aplicar los principales test no paramétricos de bondad de ajuste y asociacion.

Desarrollar autonomia para aplicar herramientas no paramétricas en el analisis de datos, en
situaciones complejas y/o multidisciplinares.

Saber presentar el andlisis de datos mediante técnicas no paramétricos a un publico tanto
especializado como no.




Contenidos

1. Estimacién no paramétrica de la funcién de distribucion.

2. Diagnosis y validacién de un modelo estadistico.

3. Tests no paramétricos.

4. Tests basados en tablas de contingencia.

5. Métodos de suavizacion: estimacion no paramétrica de la funcién de densidad y de la
funcion de regresion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Con respecto a
los contenidos de caracter inferencial de materias previas (estimacion y contrastes), el enfoque
que se adoptara en esta materia es radicalmente diferente al considerarse iinicamente técnicas
no parameétricas, con especial atencién a las técnicas de suavizado.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnologico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.




E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiardn la realizacién de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Analisis Multivariante

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa




Lenguas de imparticiéon: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos del analisis multivariante.

Saber aplicar las técnicas multivariantes al analisis de datos complejos y en contextos
multidisciplinares.

Conocer las técnicas de reduccion de la dimension.

Saber escoger de forma auténoma la técnica multivariante que permita entender la estructura de
dependencia existente en datos procedentes de situaciones reales.

Contenidos

1. Introduccion al analisis multivariante.

2. Inferencia en poblaciones normales multivariantes.

3. Analisis multivariante de la varianza (MANOVA).

4. Analisis de componentes principales.

5. Analisis de correspondencias.

6. Analisis Discriminante.

7. Técnicas de formacion de grupos.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Se incidira en los
fundamentos técnicos de las herramientas multivariantes que se estudien, y se aplicaran en
distintos ejemplos practicos, de manera que el alumnado conozca tanto las potencialidades
como las posibles limitaciones de los métodos.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto




para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de




trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Méaxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Optimizacion Aplicada

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Ser capaz de identificar y modelar problemas complejos de optimizaciéon matematica surgidos
en aplicaciones reales.

Conocer el software adecuado para resolver los problemas de optimizacién matematica.

Comprender las implicaciones de posibles reformulaciones de un mismo modelo de
optimizacion.

Saber interpretar los resultados de cara a su presentacion en entornos altamente
multidisciplinares, tanto ante publico especializado como no especializado.

Contenidos

1. Formulando y reformulando problemas de optimizacidon.

2. Resolucion de problemas complejos mediante heuristicas.

3. Modelizacion y resolucion de problemas bajo incertidumbre. Optimizacion robusta.

4. Modelizacion y resolucién de problemas multiobjetivo.

5. Modelizacion y resolucion de problemas de gran tamafio.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Esta asignatura
tendra una gran componente practica, con énfasis en la identificacion y modelado de problemas
reales complejos y altamente especializados. Como herramienta de resolucion de problemas, se
trabajard intensivamente con algiin lenguaje de modelado algebraico (como AMPL o GAMS).
Estos lenguajes permiten un rapido prototipado y resoluciéon de modelos y problemas
complejos.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas




vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnologico o profesional.

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5




Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiardn la realizacién de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100
Nombre Asignatura Control Estadistico de la Calidad
Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5

Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos del control estadistico de la calidad.

Saber comunicar los resultados propios del control estadistico de calidad a ptiblico no
especializado en contextos empresariales.

Conocer el software especifico para el control de calidad y ser auténomo en su manejo.

Contenidos

1. Introduccion.

2. Conceptos basicos del control estadistico de la calidad.

3. Métodos y filosofia de los graficos de control.

4. El control de fabricacion por variables.

5. Control de fabricacidon por atributos.

6. Analisis de la capacidad de un proceso.

7. Otros graficos de Control univariantes.

8. Control multivariante.

9. Control de recepcion.

10. Introduccion a la fiabilidad industrial.

11. Disefio de experimentos para aumentar la calidad y la fiabilidad.

12. Software para calidad y fiabilidad.




Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia son altamente especializados en el marco de un contexto
industrial de control de calidad.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC), tanto
para la obtencién de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.
E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y



contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Estadistica Espacial

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos del analisis de datos con dependencia espacial y/o temporal.

Saber utilizar las técnicas de estadistica espacial para el analisis de datos procedentes de
situaciones reales en las que exista dependencia espacial y/o temporal.




Saber presentar los resultados tanto a un publico especializado como no especializado.

Conocer el software propio que permita el desarrollo efectivo y auténomo de las técnicas de
estadistica espacial, asi como la visualizacion de resultados.

Contenidos

1. Introduccion. Elementos notables de estadistica espacial.

2. Analisis estructural: Estimacion del variograma.

3. Métodos de prediccion.

4. Modelos espacio-temporales.

5. Otros contenidos de estadistica espacial.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada principalmente al analisis de procesos geoestadisticos
pero considerando también otro tipo de modelos, se aplicaran al estudio de situaciones practicas
concretas en distintos ambitos. Se incidira en el conocimiento de sus similitudes y diferencias
con otras técnicas de modelado de datos dependientes.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.




- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autonomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima




Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100

Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Regresion no Paramétrica y Semiparamétrica

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las principales técnicas no paramétricas y semiparameétricas de estimacion de la funciéon
de regresion.

Saber escoger el modelo de regresién no paramétrico o semiparamétrico adecuado para analizar
la dependencia existente en datos complejos procedentes de situaciones reales.

Conocer las limitaciones de las técnicas no paramétricas en el andlisis de situaciones reales con
un alto nimero de variables.

Ser autéonomo en el analisis de datos en entornos aplicados multidisciplinares utilizando
técnicas no paramétricas y semiparamétricas.

Contenidos

1. Estimacion no paramétrica de la funcién de distribucion.
2. Estimacion no paramétrica de la funcion de densidad.

3. Regresion tipo nucleo.

4. Estimacion de la regresion por vecinos mas proximos.

5. Estimacion de la regresion mediante splines.

6. Modelos parcialmente lineales y modelos aditivos.
7. Modelos aditivos generalizados.

8. Modelos single-index.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia son novedosos y altamente especializados. Se trabajara sobre la
correcta formulacién de modelos, la construcciéon de estimadores y la validacién y analisis de las
distintas propuestas estudiadas.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tiltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la




investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma autonoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnologicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5




Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiardn la realizacién de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Analisis de Supervivencia

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las principales técnicas y modelos propios de Analisis de Supervivencia.

Saber analizar datos sesgados y censurados.

Conocer y saber aplicar e interpretar los modelos de regresion con respuesta censurada.

Ser capaz de presentar los resultados de las técnicas del analisis de supervivencia en entornos
académicos y/o profesionales del ambito biosanitario.

Contenidos

1. Introduccidn al Analisis de Supervivencia.

2. Analisis de datos censurados: una y varias muestras.

3. Regresion con respuesta censurada I: Modelo de Cox (riesgos proporcionales)

4. Regresion con respuesta censurada II: Modelo de tiempo de fallo acelerado

5. Modelo de riesgos competitivos.

6. Truncamiento aleatorio.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada principalmente al disefio y estudio de modelos
biomédicos, son altamente especializados. Ademas de sus propiedades teoricas, también se
aplicaran a conjuntos de datos reales del ambito biomédico.




Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales
CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.
E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.
E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas



Actividades presenciales Horas presenciales

Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Introduccion a la Teoria de Juegos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las herramientas matematicas para la toma de decisiones en contextos multipersonales.

Conocer los modelos de la teoria de juegos y su aplicacion en problemas complejos.

Conocer los modelos de negociacion y su aplicacion en problemas complejos.

Saber plantear y resolver problemas de teoria de juegos en contextos multidisciplinares.

Contenidos

1. Introduccion a la teoria de la utilidad: utilidad ordinal, utilidad lineal.

2. Juegos en forma estratégica.




3. Juegos en forma extensiva.

4. Modelos de negociacion simple.

5. Juegos cooperativos.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
de esta asignatura giraran no sélo en torno a establecer los fundamentos de la teoria de juegos,
sino que pondran énfasis en los fundamentos de la teoria de la decision, asi como de la
importancia de la teoria de juegos como herramienta para la ayuda en la toma de decisiones
ante situaciones y problemas complejos.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacioén y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizaciéon y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnologico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,




tecnologico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 20

Resolucién de casos practicos 5

Actividades de andlisis de datos y modelos 5
Elaboracion de trabajos 15

Estudio personal 42

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Muestreo

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las técnicas fundamentales del muestreo.

Saber disefiar un plan de muestreo adecuado a los propositos de un estudio.

Conocer las implicaciones que tiene sobre las estimaciones realizadas, la seleccion y disefio de
un plan de muestreo.

Desarrollar autonomia para disefiar planes de muestreo efectivos en contextos




multidisciplinares.

Contenidos

1. Muestreo. Ventajas y limites.

2. La informacién previa: marco de muestreo.

3. Muestreo aleatorio simple.

4. Muestreo aleatorio simple de variables cualitativas.

5. Muestreo aleatorio estratificado.

6. Muestreo por conglomerados.

7. Estimadores de razon y regresion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia se trabajaran de manera que el alumnado sea capaz de
distinguir el tipo de disefio mas favorable en cada circunstancia, y de obtener estimadores de los
parametros de interés.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.




- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno




Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizaciéon de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Procesos Estocasticos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer en profundidad los fundamentos tedricos del analisis probabilistico de los procesos
estocasticos, tanto en tiempo discreto, como en tiempo continuo.

Conocer y saber usar los resultados fundamentales de convergencia de procesos.

Poseer conocimientos avanzados del estudio probabilistico de los procesos estocasticos,
aplicables en un entorno académico.

Contenidos

1. Introduccion a los procesos estocasticos.

2. Cadenas de Markov en tiempo discreto.

3. Cadenas de Markov en tiempo continuo.

4. Martingalas.

5. Movimiento browniano

6. Introduccion al calculo estocastico

Observaciones




El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia son técnicamente avanzados, y se analizaran con un enfoque
eminentemente teodrico, si bien se presentaran algunas aplicaciones de caracter préctico.
Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales
CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.
E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.
E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas



Actividades presenciales Horas presenciales

Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 35

Resolucién de casos practicos 0

Actividades de andlisis de datos y modelos 5
Elaboracion de trabajos 15

Estudio personal 32

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Redes y Planificacion

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Saber identificar y modelar problemas complejos de optimizacion en redes.

Profundizar en los distintos problemas especificos de optimizacion en redes y en los algoritmos
para su resolucion.

Conocer los modelos fundamentales de la planificacion de proyectos.

Conocer el software adecuado para resolver los problemas de optimizacion en redes.

Contenidos

1. El problema de flujo en redes a coste minimo.




2. El problema del camino mas corto.

3. El problema del flujo maximo

4. El problema del transporte.

5. El problema del arbol de minimo coste.

6. Planificacién de proyectos.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
de esta asignatura estan destinados a profundizar en distintos problemas de optimizacion en
redes, problemas cada vez mas ubicuos en el mundo real, donde la toma de decisiones sobre
redes de transporte, energia, internet,... son de gran relevancia. Es por este motivo que se
incidira no sélo sobre el disefio de algoritmos eficientes para resolver estos problemas, sino
también sobre las aplicaciones reales para la resolucion de problemas complejos en entornos
habitualmente interdisciplinares.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.




E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnologico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Simulacion Estadistica

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje




Conocer los fundamentos de la simulacion estadistica.

Saber generar los principales modelos de probabilidad tanto unidimensionales como
multidimensionales.

Conocer y saber usar de forma auténoma el software necesario para aplicar los métodos de
simulacién al andlisis de problemas reales en contextos multidisciplinares.

Contenidos

1. Introduccion.

2. Generacion de nimeros pseudoaleatorios uniformes.

3. Métodos universales para la generacion de variables continuas.

4. Métodos universales para la generacion de variables discretas.

5. Métodos especificos para generacion de distribuciones notables.

6. Simulacion de distribuciones multidimensionales.

7. Disefio de experimentos de simulacion.

8. Métodos de simulacion Monte Carlo.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Ademas de
adquirir conocimientos sobre las herramientas fundamentales de la simulacion estadistica, el
alumnado debera ser capaz de programa de manera auténoma distintos métodos

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacion como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.




CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.




Sistemas de evaluacion
Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Series de Tiempo

Datos Basicos: Cuatrimestre: 2 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos del analisis estadistico de datos reales con dependencia temporal.

Desarrollar autonomia para aplicar correctamente los métodos de series de tiempo sobre
conjuntos de datos reales, en contextos multidisciplinares.

Saber presentar los resultados del analisis de una serie de tiempo tanto a publico especializado
Como no.

Contenidos

1. Series de tiempo y procesos estocasticos.
2. Modelos Box-Jenkins.
3. Topicos adicionales.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada al analisis de procesos con dependencia temporal, se
estudiaran de manera tedrica y se aplicaran a distintos ejemplos. Se incidira en el conocimiento
de sus similitudes y diferencias con otras técnicas de modelado de datos dependientes.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tiltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y




técnica.
CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.




Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Contrastes de Especificacion

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los principales contrastes no paramétricos sobre las funciones de densidad,
distribucion y regresion.

Profundizar en la metodologia estadistica de los contrastes no paramétricos, atendiendo a su
disefio, calibrado y potencia.

Saber aplicar con autonomia los contraste de especificacion para la seleccion de un modelo
estadistico.

Saber interpretar correctamente los resultados derivados de la aplicaciéon de contrastes de
especificacion.

Contenidos

1. Introduccion.

2. Contrastes de bondad de ajuste para la distribucion.

3. Contrastes de normalidad.

4. Contrastes de independencia y otros contrastes sobre la distribucion.

4. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la estimacion de la
funcion de regresion.

5. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la funcion de regresion
integrada.

6. Otros contrastes sobre la regresion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia evolucionan desde la introduccién de metodologias que seran
familiares para el alumnado, hasta propuestas de contrastes novedosas y recientes.

Competencias




- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacidon integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldogico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7




Presentacion de trabajos 1

Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 15

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100
Nombre Asignatura Aprendizaje Estadistico
Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5

Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Adquirir conocimientos avanzados sobre aprendizaje estadistico tanto supervisado como no
supervisado.

Ser capaz de aplicar con autonomia los resultados adquiridos en el andlisis de datos masivos o
de alta dimension.

Saber comunicar los resultados propios del Aprendizaje Estadistico a un publico especializado o
no especializado.

Saber analizar datos utilizando técnicas de Aprendizaje Estadistico en contextos
multidisciplinares.

Conocer el software especifico necesario para aplicar las técnicas propias del Aprendizaje
Estadistico.

Contenidos

1. Introduccion al aprendizaje estadistico.




2. Métodos de aprendizaje supervisado para clasificacion
3. Métodos de aprendizaje supervisado para regresion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia evolucionan desde la introduccion de metodologias que seran
familiares para el alumnado, propias del analisis multivariante, hasta propuestas de aprendizaje
estadistico novedosas y recientes del analisis de datos masivos.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnologicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales
CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una s6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio



de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnologicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion bésica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacién continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Datos Funcionales



Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5

Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer las técnicas fundamentales del analisis de datos funcionales.

Saber presentar los resultados del analisis tanto en un entorno académico como en otro no
especializado.

Conocer los fundamentos tedricos del analisis estadistico de datos funcionales.

Desarrollar autonomia para el andlisis de datos funcionales.

Contenidos

1. Introduccion.

2. Representacion de datos funcionales.

3. Regresion con datos funcionales.

4. Otras técnicas: Componentes principales funcionales y técnicas de clasificacion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada al analisis de datos funcionales, se estudiaran de
manera teorica y se aplicaran a distintos ejemplos.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los




ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnologicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion




Pond. Minima Pond. Maxima

Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100

Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Ingenieria Financiera

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego, inglés

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos estadisticos de la Ingenieria Financiera.

Saber modelar de forma auténoma la dependencia existente en series temporales financieras.

Saber comunicar los resultados del analisis de series financieras tanto a publico especializado
como no especializado.

Contenidos

1. Modelos de valoracion de activos.

2. Introduccion a las series temporales financieras.

3. Modelos de heterocedasticidad condicional

4. Modelos no lineales
5. Value at Risk.
6. Modelos de volatilidad multivariante.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada al analisis modelos propios de series temporales
financieras, se estudiaran tanto de manera tedrica, introduciendo los modelos de valoracién de
activos y los modelos de heterocesdasticidad, como aplicada, donde se aplicaran a distintos
ejemplos del ambito financiero.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulaciéon de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.




CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacion como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacién de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando




informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizaciéon de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Juegos Cooperativos

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: ~Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer modelos complejos de la teoria de juegos cooperativos.

Saber resolver problemas complejos aplicando tanto soluciones puntuales como soluciones tipo
conjunto.

Saber plantear y resolver problemas complejos asociados a juegos cooperativos tanto con
utilidad transferible como con utilidad no transferible.

Saber plantear y resolver problemas complejos asociados juegos de negociacion tanto con
utilidad transferible como con utilidad no transferible.

Contenidos

1. El modelo TU.

2. Conceptos de solucion tipo conjunto.
3. Conceptos de solucion puntuales.

4. Aplicaciones de los juegos TU.
5. El modelo NTU.
6. Una revision de la teoria de la utilidad.

7. Soluciones en juegos de negociacion.

8. Soluciones en juegos NTU generales

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
de esta asignatura giraran en torno a los modelos cooperativos de la teoria de juegos,
profundizando en los modelos que ayudan a la toma de decisiones en problemas complejos
donde no existe utilidad transferible entre los agentes.




Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una so6lida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexién para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno




Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva teérica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizaciéon de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Modelos Interactivos de la Investigacion Operativa

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los modelos fundamentales de la teoria de colas y los problemas de gestiéon de
inventarios.

Conocer modelos interdisciplinares en la interseccién de la teoria de juegos cooperativos y
distintos problemas de optimizaciéon matematica.

Desarrollar suficiente autonomia como para poder plantear nuevos modelos en el contexto de
problemas complejos.

Contenidos

1. Cooperacion en problemas de planificacion.

2. Cooperacion en modelos de colas.
3. Cooperacion en modelos de redes.

4. Cooperacion en problemas de inventario y produccion.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las

competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos




de esta asignatura tienen un caracter altamente interdisciplinar, pues en ellos se conjugaran de
forma activa las herramientas de la teoria de juegos cooperativos con problemas de
investigacion operativa que surgen frecuentemente en problemas complejos de ingenieria y
logistica. Se trabajara fuertemente en la importancia de las técnicas cooperativas para mejorar la
eficiencia en la toma de decisiones en estos ambitos multidisciplinares.

Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.
CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC), tanto
para la obtencién de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.
CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.
CT4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.
CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas
E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnologico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.
E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.
E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.
E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizaciéon matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

Actividades formativas



Actividades presenciales Horas presenciales

Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacion de trabajos 1
Realizacién de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucién de ejercicios 28,5

Resolucién de casos practicos 10,5

Actividades de andlisis de datos y modelos 10,5
Elaboracion de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacién basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucién de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje autébnomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacién de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima
Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100
Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Técnicas de Remuestreo

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 5
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos de las técnicas de remuestreo.

Saber aplicar de forma auténoma los principios del bootstrap a los principales problemas de
inferencia estadistica.

Ser capaz de disefiar y validar algoritmos bootstrap para la resolucién de problemas de
inferencia no parameétrica sobre las funciones de densidad y regresion.

Contenidos

1. Preliminares.




2. Principio Bootstrap.

3. Aplicacion del Bootstrap a la estimacion de la precision y el sesgo de un estimador.

4. Método Jackknife.

5. Modificaciones del Bootstrap uniforme.

6. Aplicacion del Bootstrap a la construccion de intervalos de confianza.

7. Otras aplicaciones del Bootstrap.

8. Iteracion del principio Bootstrap.

9. El Bootstrap y la estimacion no paramétrica de curvas.

10. Bootstrap y estimacion de la funcion de regresion.

11. El Bootstrap con datos censurados.

12. El Bootstrap en la estimacion con datos dependientes.

13. El Bootstrap para la prediccion con datos dependientes.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los contenidos
que se incluyen en esta materia, orientada a las técnicas de remuestreo, se estudiaran tanto de
manera tedrica como aplicada las principales aplicaciones del bootstrap a la inferencia
estadistica, tanto en problemas paramétricos, como no paramétricos.

Competencias

- Basicas y Generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacién de juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CGS3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptiblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacién y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencién de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.




CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos teérico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades presenciales Horas presenciales
Sesiones expositivas 20

Sesiones interactivas (seminario) 7
Sesiones interactivas (laboratorio) 7
Presentacién de trabajos 1
Realizacion de examenes 3

Actividades no presenciales Horas de trabajo del alumno

Resolucion de ejercicios 28,5

Resolucion de casos practicos 10,5

Actividades de analisis de datos y modelos 10,5
Elaboracién de trabajos 9,5

Estudio personal 28

Metodologias docentes

Sesiones expositivas, en las que los presentaran conceptos y/o procedimientos, aportando
informacion basica necesaria para entender una perspectiva tedrica o un procedimiento practico,
promoviendo la participacion del estudiantado.

Sesiones interactivas de practicas de laboratorio (informatica) o de resolucion de problemas,
donde los docentes apoyaran y supervisaran la puesta en practica de los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje auténomo, en las que los docentes guiaran la realizacion de trabajos
individuales por parte del alumnado.

Actividades de aprendizaje colaborativo, en las que los docentes coordinaran la realizacion de
trabajos en grupo.

Tutorias en grupos muy reducidos, para solventar las dudas que puedan surgir en el desarrollo
de la docencia y que no hayan sido resueltas en las restantes sesiones presenciales.

Sistemas de evaluacion

Pond. Minima Pond. Maxima




Evaluacion continua ejercicios y/o trabajos 20 100

Examen escrito a final de curso 0 100

Nombre Asignatura Trabajo de Fin de Master

Datos Basicos: Cuatrimestre: 3 Créditos ECTS: 15
Caracter: Optativa

Lenguas de imparticion: Castellano, gallego

Resultados de aprendizaje

Saber elaborar un documento cientifico-técnico de calidad, de acuerdo con los estandares del
ambito estadistico.

Ser capaz de comunicar el trabajo realizado, discutiendo de manera critica los resultados
obtenidos.

Adquirir conocimientos sobre aspectos tedricos y metodologias avanzadas en el ambito de la
estadistica y la investigacion operativa.

Desarrollar autonomia en el analisis critico de problemas, estableciendo las hipdtesis oportunas
e interpretando criticamente los resultados obtenidos.

Conocer los limites de las técnicas empleadas y bajo qué hipétesis operan las distintas
metodologias.

Saber formular y resolver problemas en entornos complejos y/o multidisciplinares, tanto del
ambito académico como profesional.

Contenidos

El Trabajo Fin de Master consiste en un trabajo personal, dirigido por uno o varios tutores,
basado en el estudio en profundidad de algin problema de estadistica o investigacion
operativa bien en el ambito académico o en el ambito profesional, que sera presentado ante
un tribunal.

Observaciones

En la elaboracién y defensa publica del Trabajo Fin de Master (TFM) existe una modalidad
semipresencial. La actividad formativa asociada a la elaboraciéon del TFM contempla un
porcentaje de presencialidad de un 10% en el caso de los TFM académicos aplicados o de
investigacion, y entre un 10% (si la colaboracién es no presencial) y un 80% en los trabajos en
colaboracién con una empresa.

Véase normativa de Trabajo de Fin de Master del MTE en el fichero: “Anexo-
Reglamento_TFM_MTE.pdf”.
Competencias

- Basicas y Generales
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
CB8 - Adquirir conocimientos que permitan enfrentarse, de forma auténoma a la formulacion de juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptublicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en




gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares, asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.
CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la
investigacion operativa en contextos cientifico/académicos, tecnolégicos o profesionales especializados y
multidisciplinares.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a ptblicos
especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacién cientifica y
técnica.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el
ambito de la estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

- Transversales

CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de
sintesis, contextos especializados y multidisciplinares.

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto
para la obtencion de informacién como para la difusion del conocimiento, en un ambito cientifico/académico,
tecnologico o profesional especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los
conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de
su propio desarrollo profesional, para la realizacion de trabajos en equipo y de forma auténoma.

CTS5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracion en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los
ambitos cientifico/académico, tecnolégico y profesional.

- Especificas

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacion operativa,
en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en aplicaciones reales y para
la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la
estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables
aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico, tecnologico o profesional
especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del modelado y estudio
de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas
especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre
distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacion matematica, tanto en
contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con autonomia suficiente en un contexto cientifico,
tecnologico o profesional.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y
contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente
un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de
aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento de datos desde
distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

Actividades formativas

Actividades semipresenciales Horas Presencialidad

Elaboracion de un trabajo Fin de Master 375 10-80

Metodologias docentes

Tutorias




Sistemas de evaluacion

Defensa publica ante un tribunal

6. PERSONAL ACADEMICO

Desde la implantacion de la primera version, hace 11 cursos académicos, el MTE cuenta
con personal académico de las tres universidades gallegas, asi como profesorado externo.
A continuacion detallamos las caracteristicas principales de dicho personal académico y
los criterios que se siguen para su participacion en el master.

A) MECANISMOS DE QUE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD
ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS
CON DISCAPACIDAD

El acceso del profesorado a la Universidad se rige por:

1) La “Normativa por la que se regula la seleccion de personal docente contratado e
interino de la Universidade de Santiago de Compostela”, aprobada por Consello de
Goberno de 17 de febrero de 2005, modificada el 10 de mayo del 2007 para su adaptacion a
la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, para el caso de personal contratado, y

2) la “Normativa por la que se regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios
docentes universitarios”, aprobada por Consello de Goberno de 20 de diciembre de 2004.



Ambas normativas garantizan los principios de igualdad, mérito y capacidad que deben
regir los procesos de seleccion de personal al servicio de las Administraciones Publicas.

Ademads, en lo referente a la igualdad entre hombres y mujeres, la universidad
coordinadora, a través del Vicerrectorado de Calidad y Planificacion estd elaborando un
Plan de Igualdad entre mujeres y hombres que incorpora diversas acciones en relaciéon a la
presencia de mujeres y hombres en la USC, de acuerdo con lo establecido en la Ley
Organica 3/2007 de 22 de marzo para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. La
informacién sobre este plan de igualdad se puede consultar en la siguiente direccion:
http://www.usc.es/gl/servizos/oix.

En las otras dos universidades participantes se han desarrollado normativas similares para
garantizar la igualdad entre hombres y mujeres. Asi, la UDC ha desarrollado el Plan de
Igualdad entre hombre y mujeres, a través de su Oficina de Igualdad de Género. La
normativa se puede consultar en la direccion

https://www.udc.es/oficinaigualdade/plan/plan_igualdade.html?language=es

La Uvigo posee una Unidad de Igualdad, y consta también con un plan de igualdad entre
hombres y mujeres, que puede ser consultado en la direccion

https://www.uvigo.gal/uvigo_es/administracion/igualdade/plan/

B) PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE PARA LLEVAR A CABO EL PLAN
DE ESTUDIOS PROPUESTO:

El personal disponible es principalmente el correspondiente a las areas de Estadistica e
Investigacion Operativa de las tres universidades gallegas, participantes en el master.
Durante la vigencia del programa el personal disponible en dichas universidades ha sido
suficiente para el desarrollo del plan de estudios segiin estaba planificado. En la
modificacion que se plantea no se espera un incremento notable de las necesidades
docentes, siendo el incremento de la oferta de créditos limitado y entendemos que
facilmente asumible por las areas implicadas. Ademas el tipo/naturaleza de las materias
propuestas es similar al ya existente en el MTE.

En la docencia del MTE participan hasta ahora 10 profesores de la USC, 11 de la UDC, y 12
de la UVigo, todos como comentamos del drea de Estadistica e Investigacion Operativa.
También participan 3 profesores externos a las universidades del sistema universitario
gallego. Dada que una de las orientaciones del MTE es académica, todo el profesorado del
master tiene el titulo de doctor.

Ningun profesor en las tres universidades tiene en el MTE una dedicacion superior a 8
créditos y medio, lo cual representa una dedicacion maxima de 1/3 de su capacidad
docente. La mayoria de los docentes (27.8%) imparte 5 créditos o 2.5 (también el 27.8%).


http://www.usc.es/gl/servizos/oix
https://www.udc.es/oficinaigualdade/plan/plan_igualdade.html?language=es
https://www.uvigo.gal/uvigo_es/administracion/igualdade/plan/

Mas del 90% de los docentes imparte 6 o menos créditos en el master, lo cual no supera un
25% de su dedicacion docente.

La USC imparte el 36.1% de la docencia, la UDC 33.6% y la UVigo el 25.7%. El profesorado
externo imparte el 4.6% de la docencia.

La capacidad docente de los departamentos implicados es mucho mayor que las
necesidades del MTE. La seleccion del profesorado del titulo se ha realizado atendiendo a
criterios de excelencia docente e investigadora de tipo genérico (quinquenios/sexenios), asi
como la experiencia especifica en la materia a impartir. Para desarrollar estos principios
generales de una forma operativa el MTE desarrollo una normativa interna de selecciéon
del profesorado que se basa en dos directrices: la primera directriz estable condiciones
minimas para que un docente pueda impartir clases en el MTE, atendiendo al niimero de
sexenios o articulos de investigacion, contratos con empresas o direccién de tesis. La
segunda incide en la adecuacion o afinidad de la experiencia del profesorado en la materia
a impartir, en base a su investigaciéon o trabajo profesional previo. La informacion
detallada sobre el POD del MTE se puede consultar en la pagina web del MTE en el
apartado dedicado a docencia.

La tabla resumen del profesorado del MTE en el curso 2017/2018 es

Tabla resumen de profesorado

Universidad Categoria Total % Horas %
usC Catedratico de Universidad 20% 26

USC Profesor Titular de Universidad 60% 47

usC Contratado Doctor 20% 27

UDC Catedratico de Universidad 18,1%  24,4%
UDC Profesor Titular de Universidad 63,7%  53,6%
UDC Profesor Contratado Doctor 9,1% 12,2%
UDC Otro personal docente con contrato laboral 9,1% 9,8%

U. Vigo Catedratico de Universidad 25% 27,2%



U. Vigo Profesor Titular de Universidad 58,3%  65,7%

U. Vigo Profesor Contratado Doctor 16,7%  7,1%
Profesorado Externo Catedratico de Universidad 66,7 % 69,2%
Profesorado Externo Profesor Titular de Universidad 33,3% 30,8%
Total Catedratico de Universidad 25% 26,4%
Total Profesor Titular de Universidad 61,1% 55%
Total Profesor Contratado Doctor 13,9 15,7%
Total Otro personal docente con contrato laboral 2,8% 2,9%

C) EXPERIENCIA DOCENTE DEL PROFESORADO:

El profesorado del MTE cuenta con una amplia experiencia docente. La mayoria ha
participado en la docencia del MTE a lo largo de los 11 afios de vigencia del programa. Por
supuesto, durante la vigencia del programa se ha ido incorporando profesorado doctor
nuevo, que en la mayor parte de los casos ya era docente de sus respectivos
departamentos en el momento de incorporacion. La aplicacion de los criterios de seleccion
de profesorado del MTE garantiza que docente que se incorpora ya cuenta con alguna
experiencia investigadora y docente previa. A nivel cuantitativo el personal docente de
1aUSC posee 37 quinquenios reconocidos, el de la UDC posee 39 quinquenios, mientras
que el de la UVigo tiene 52.

Durante la vigencia del MTE se ha medido el rendimiento docente del profesorado. Dicho
rendimiento se recoge anualmente en los informes de seguimiento del titulo, que pueden
ser consultados en el apartado de Calidad de la web propia del master
http://eio.usc.es/pub/mte/.

El MTE considera muy importante el desempenio docente de sus profesores y por eso ha
disefiado una encuesta docente propia, que permite disponer de informacion unificada
sobre la satisfaccion de los estudiantes con la docencia recibida. Al ser un titulo
interuniversitario las encuestas de satisfaccion que realizan las universidades participantes
en el programa presentan ciertas limitaciones, ya que no realizan las mismas preguntas a
los estudiantes en las tres universidades, dificultando la comparacion de los resultados de
los diversos docentes. Tal como consta en el ultimo Informe de Seguimiento (curso
2016/2017) las encuestas docentes del curso sometido a evaluaciéon fueron bastante
satisfactorias. Por ejemplo, la pregunta “En general creo que es un buen docente” recibid
una valoracion media de 5.84 puntos sobre 7 posibles. Los docentes del MTE son bien
valorados en la atencion que proporcionan en las tutorias, la planificaciéon docente o su
capacidad de resolver las dudas planteadas.


http://eio.usc.es/pub/mte/

A modo de resumen la siguiente tabla presenta la distribucion de los docentes del MTE en
los ultimos cursos segun la valoracion alcanzada en la encuesta propia realizada al
alumnado del master. Se puede observar que la distribucion se va desplazando a lo largo
de los afios hacia los segmentos de mayor puntuacién. En el curso 2016/2017 el 95% de los
docentes reciben una puntuacién superior a 5.

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Docentes con valoracion <3  0,00% 0,00% 5,71% 2,22% 2,38% 2,4%
Docentes con valoracion 3-4  0,00% 8,11% 2,86% 4,44% 2,38% 0
Docentes con valoracion 4-5 16,67% 21,62% 31,43% 13,3% 11,9% 2.4%
Docentes con valoracion 5-6  47,22%  48,65%  34,29%  40% 47,61%  48.8%

Docentes con valoracion>6  36,11% 21,62% 25,71% 40% 35,7% 46.3%

D) EXPERIENCIA INVESTIGADORA DEL PROFESORADO:

Uno de los criterios que se utiliza en la seleccion del profesorado del MTE es su
experiencia investigadora. La mayoria de los docentes del master son miembros de uno de
los grupos de referencia competitiva que convoca la Xunta de Galicia, ademas de formar
parte de grupos de investigacion del plan nacional.

Véase las paginas web de los grupos de referencia competitiva para mas informacion sobre
sus lineas de investigacion e integrantes.

USC. Grupo Modestya: http://eio.usc.es/pub/gi1914/
UVigo. Grupo Sidor: http://sidor.uvigo.es/en/
UDC. Grupo MODES: http://dm.udc.es/modes/

Los tres grupos tienen una larga trayectoria investigadora, sustentada con la consecucion
sostenida a lo largo del tiempo, de proyecto de investigaciéon en convocatorias de tipo
nacional y autondmico. El1 MTE es una de las puertas de entrada del doctorado en
Estadistica e Investigacion Operativa, que cuenta con la mencién de Excelencia del
ministerio de Educacion.

A nivel institucional la informacién sobre el rendimiento individual de investigacion se
puede cuantificar con los sexenios de investigacion. En la siguiente tabla resumen
aparecen los datos sobre los sexenios de investigacion de los profesores del MTE en los
ultimos afos. En promedio cada profesor del MTE tiene 2 sexenios de investigacion.

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017



http://eio.usc.es/pub/gi1914/
http://sidor.uvigo.es/en/
http://dm.udc.es/modes/

Porcentaxe de PDI
orcentaxe de TLLCON 9 11%  9231%  9268%  90.6%  933%  96.7%
sexenios

Ne° total de sexenios 65 65 66 69 72 79

Porcentaxe de PDI

100,00% 100,00% 100,00% 100% 100% 100%
doutor

Porcentaxe de PDI

. ) 84,21% 84,62% 82,93% 87.5% 87.5% 90.3%
funcionario

E) OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES:

El master cuenta con los recursos que le facilitan las Universidades participantes para su
gestion diaria. En particular, su estructura organizativa cuenta con tres coordinadores, uno
por universidad, que se encargar de la gestién académica tanto local como global. Los
coordinadores son personal académico que dedica una parte de su tiempo docente a la
organizacion del master.

Ademas, en la universidad coordinadora, el master cuenta con el apoyo del personal
administrativo del centro, coordinado por la gestora del centro, que colabora en la gestion
diaria del MTE.

Ademas, el MTE cuenta con el apoyo de una técnica de gestion, contratada por el grupo
Modestya, que ayuda en las labores de centralizacién de la informacion del master, asi
como en el mantenimiento de la informaciéon de la web propia del master. También
colabora en las tareas de difusién de ofertas de trabajo, cursos, que puedan interesar a los
estudiantes del MTE o a los egresados.

La universidad coordinadora, a través de su vicerrectorado de Comunicacién y
Coordinacion, apoya el mantenimiento de las garantias/soporte/atencion temprana de los
equipos de videoconferencia. Asi, hasta la actualidad, el master cuenta con un servicio de
resolucién de averias, que permite solventar las incidencias en el funcionamiento del
equipo de videoconferencia.

Finalmente, queremos mencionar la colaboracion del personal de las empresas
colaboradoras del MTE en las practicas del TFM. La implicacion de las empresas es
esencial para el buen funcionamiento del master en su faceta de profesionalizante, y
permite dar satisfaccion a las diversas necesidades de nuestros estudiantes, que no sélo
buscan una alternativa de tipo académico. Las empresas colaboran de forma muy diversa.
Pueden firmar un convenio de realizacion de practicas en el MTE. La lista de convenios
esta disponible en http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/convenios-vigentes.

También pueden, si no desean firmar convenio, proponer una prdctica remunerada. La
lista completa de TFM del curso vigente puede consultarse en


http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/convenios-vigentes

http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/trabajos-fin-de-master

F) PREVISION DE PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS:

Es previsible un incremento en el nimero de convenios con empresas, y por tanto, un
aumento del personal de las empresas que participa en el programa.

La prevision es que se produzca cierta estabilizacion en el profesorado disponible. En los
ultimos cursos se produjo una disminucion del profesorado tanto propio, por jubilacion,
como externo, por falta de recursos econdmicos. Es esperable que en el futuro el
profesorado que se jubile sea reemplazado, y las expectativas son mds optimistas sobre la
disponibilidad de recursos econdmicos a través de los grupos de investigacion.

G) ESTIMACIONES DE PROFESORADO NECESARIO PARA LA DOCENCIA
DEL NUEVO PLAN:

Dada la naturaleza de la modificacion que se propone, no es previsible un incremento de
las necesidades de profesorado con el nuevo plan.

H) OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS:

Es necesario seguir contando con apoyo para el mantenimiento de los equipos de
videoconferencia. La universidad coordinadora estd proporcionando recursos para
garantizar dicho mantenimiento.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS
MATERIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES.

AULAS, SISTEMAS DE VIDEOCONFERENCIA

El master se imparte por videoconferencia de forma presencial en tres aulas, una en cada
universidad. Este sistema permite que tanto los profesores como los alumnos no necesiten
desplazarse entre los centros. La exposicion de trabajos, las tutorias en grupos o los
examenes también se realizan en este formato aunque en el caso de examenes suelen tener
un profesor de apoyo local. La pizarra tradicional se sustituye por un tablet-pc o una
tableta grafica conectada al ordenador del profesor, de modo que mientras el profesor
escribe en uno de los 3 campus, simultdneamente, los alumnos de esa aula y de las otras
dos siguen las explicaciones del docente. Asimismo, las aulas estdan dotadas de red Wifi


http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/trabajos-fin-de-master

para que los alumnos puedan conectarse a internet y descargar los materiales de las
materias que se encuentran en una plataforma tinica para los tres centros.

Las aulas estan dotadas con un promedio de 20 puestos, en el caso de la USC dotada de
ordenadores, mientras que en la UDC u la UVigo no. El mantenimiento del sistema de
videoconferencia se hace con la colaboracion de los docentes, estudiantes y el personal de
apoyo del centro. Los equipos, instalados en marzo de 2014, en las aulas del master, se
compraron con los fondos del Instituto Espafiol de Matematicas (IEMath). Los equipos
cuentan con una extension de garantia que cubre posibles fallos de los mismos que fue
financiada por el Vicerrectorado de Comunicacion e Coordinacion de la USC, y con un
servicio de atencion de averias “in situ” y “online”, a cargo da empresa GDI, que fue
financiado por la red TMATIL.

ESPACIOS PARA TRABAJO DE LOS/AS ESTUDIANTES

Tanto la Facultad de Matematicas de la USC, como las facultades de Econdmicas y
Empresariales (Vigo) e Informatica (UDC), disponen de espacios para el trabajo de los
estudiantes. Los estudiantes tienen acceso a mesas de trabajo en las bibliotecas de los
centros. También pueden trabajar con ordenadores de sobremesa en las aulas de
informatica. Las web de los centros proporcionan informaciéon detallada de los espacios
disponibles para los estudiantes.

USC: http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/espazos.html
UVigo: http://fccee.uvigo.es/recursos.html

UDC: Apartado de Servizos en https://www.fic.udc.es/

BIBLIOTECA

El Personal docente e investigador y los estudiantes del MTE cuentan en cada centro con
una biblioteca. Estas bibliotecas universitarias retnen los recursos bibliograficos basicos
para cursar el master, y profundizar en el area de conocimiento de Estadistica e
Investigacion Operativa. Ademas de los recursos del centro también esta a disposicion de
los estudiantes el resto de bibliotecas de la universidad en la que esté matriculado.
Finalmente, existe un sistema de coordinacion entre las bibliotecas universitarias que
permite acceder a los fondos disponibles en ellas, aunque no lo estén en la universidad de
origen.

La descripcion de detallada de las bibliotecas de cada centro/universidad se puede
encontrar en sus respectivas paginas web:

USC: http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/
UVigo: https://www.biblioteca.uvigo.es/

UDC: http://www.udc.gal/biblioteca.fic/index.html?language=es


http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/espazos.html
http://fccee.uvigo.es/recursos.html
https://www.fic.udc.es/
http://www.usc.es/gl/servizos/biblioteca/
https://www.biblioteca.uvigo.es/
http://www.udc.gal/biblioteca.fic/index.html?language=es

RECURSOS EN RED PARA LA DOCENCIA

Las universidades participantes en el master ponen a disposicion de sus estudiantes un
sistema de campus virtual, que permite, previa identificaciéon del usuario, acceder a
recursos on-line de docencia (apuntes, pruebas de evaluacion, avisos, etc).

Para complementar los recursos propios de cada universidad, el MTE posee una
plataforma virtual alojada en el servidor del Departamento de Estadistica e Investigacion
Operativa de la Universidad de Santiago, donde los profesores y alumnos
(http://eio.usc.es/pub/mte secciéon Acceder) disponen de facilidades subir o bajar de un
repositorio los materiales de sus asignaturas, emitir o consultar avisos importantes,
comunicarse mediante el correo electronico y participar en foros donde debaten temas de
las clases o aclaran dudas, resuelven ejercicios, etc.

MECANISMOS PARA GARANTIZAR LA REVISION Y EL MANTENIMIENTO:

La wuniversidad coordinadora cuenta con los siguientes servicios técnicos de
mantenimiento y reparacion, bajo responsabilidad del vicerrectorado con competencias en
materia de infraestructuras:

a) Infraestructuras materiales:

Area de infraestructuras (http://www.usc.es/es/servizos/axi/)

Servicio de medios audiovisuales (http://www.usc.es/es/servizos/servimav/)

Servicio de prevencion de riesgos laborales (http://www.usc.es/gl/servizos/sprl)

b) Recursos informaticos:

Area de TIC (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/)

Centro de tecnologias para el aprendizaje (http://www.usc.es/ceta/)

Red de aulas de informatica (http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai)

El resto de universidades cuenta con servicios similares para garantizar la revision y

mantenimiento.

7.2. PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y
SERVICIOS NECESARIOS.

No son necesarios otros medios materiales, solamente el mantenimiento y renovacion de
los mismos, que serian igualmente necesarios de seguir impartiéndose los dos titulos
actuales, que se reemplazan por el mdster que se propone.

8. RESULTADOS PREVISTOS



http://www.usc.es/es/servizos/axi/
http://www.usc.es/es/servizos/servimav/
http://www.usc.es/gl/servizos/sprl
http://www.usc.es/ceta/
http://www.usc.es/gl/servizos/atic/rai

8.1. VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS
INDICADORES Y SU JUSTIFICACION.

El MTE dentro del proceso de mejora continua de la calidad, implementado dentro del
SGC del centro coordinador, mide y analiza los resultados del aprendizaje mediante el
uso de diversos indicadores. Los resultados cuantitativos y el andlisis correspondiente se
reflejan anualmente en los informes de seguimiento. La modificacion del MTE que aqui se
propone esperamos que mejore la adecuacion de la oferta a la demanda existente, pero no
esperamos cambios significativos en los resultados del aprendizaje. Estimamos la
tendencia que se ha venido observado a lo largo de estos ultimos cursos se mantenga. A
continuacion presentamos las estimaciones de los principales indicadores, tal como se
recogen en el ultimo informe de seguimiento del titulo. Se muestran los datos
correspondientes a la universidad coordinadora, segiin datos proporcionados por el drea
de calidad de dicha universidad. No se disponen de datos agregados proporcionados por
las areas de calidad de las universidades.

Tasa de titulados: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mads en relaciéon a su cohorte de
entrada.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16
Total 50,00 100,00 100,00 60,00 75,00
(%)

El MTE usando sus propios datos calcula los distintos indicadores de forma agregada. Los
datos estan disponibles en el apartado de calidad de la web propia del master
http://eio.usc.es/pub/mte/.

En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 64.7%. A la vista de
las tasas de titulados de los ultimos cursos estimamos una tasa de titulados del 70% para el
titulo modificado.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afilo académico anterior y que
no se han matriculado ni en ese afo académico ni en el anterior.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16 | 2016-17
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 33,33
(%)

En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 23.53%. A la vista de
la tasa de dos ultimos cursos estimamos una tasa objetivo de abandono del 20% en el titulo
modificado.


http://eio.usc.es/pub/mte/

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
titulados de un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

2011-12 | 2012-13 | 2013-14 | 2014-15
Total 100,00 93,75 97,83 100,00
(%)

En la memoria de verificacion del titulo se hacia una prevision de un 96.53%. A la vista de
la tasa de dos ultimos cursos estimamos una tasa objetivo de eficiencia del 97%.

Tasa de rendimiento: créditos ordinarios superados / créditos ordinarios matriculados.

2012-13 | 2013-14 | 2014-15 | 2015-16
Total 87,71 87,72 80,09 81,88
(%)

A la vista de la tasa de rendimiento de los tltimos afos se propone como objetivo el 85%.

En cuanto la duracién media de los estudios, segun la base de datos propia del master, en
el curso 2016/2017 fue de 2 afos, por encima do estipulado na memoria de verificaciéon del
titulo. En el itinerario habitual seguido por los estudiantes, el Trabajo Fin de Master se
realiza en el segundo semestre del segundo curso. Se espera que el aumento en el niumero
de créditos del Trabajo Fin de Master recogido en el titulo modificado permita mejorar la
duracion media y acercar la duracién media a la duracion prevista en el plan de estudios,
que es un curso y medio.

8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD PARA
VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE
LOS ESTUDIANTES.

A continuacidn se describe el proceso general de la Universidad coordinadora para valora
el progreso y los resultados de los estudiantes del MTE.

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION SOBRE LOS RESULTADOS
DEL APRENDIZAJE.

Tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicion, Andlisis y Mejora, la recogida de los
resultados del SGIC (Sistema de Garantia Interna de Calidad), entre los que tienen un peso
fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente manera:



El ACMP (Area de Calidad y Mejora del Procedimiento del Vicerrectorado competente en
asuntos de Calidad), a partir de la experiencia previa y de la opinion de los diferentes
Centros y Departamentos, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del plan de
estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto, responsable de
analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo la USC
dota a los Centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.

Entre otros, los resultados que son objeto de medicion y analisis son:

e Resultados del programa formativo: Grado de cumplimiento de la programacion,
modificaciones significativas realizadas, etc.

e Resultados del aprendizaje. Miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de
los estudiantes. En el caso particular de los indicadores de aprendizaje marcados con
un asterisco se calcula el resultado obtenido en la Titulacion en los ultimos cuatro
cursos, y una comparacion entre el valor obtenido en el tltimo curso, la media del
Centro y la media del conjunto de la USC.

— Tasa de graduacion®.

Tasa de eficiencia®.

— Tasa de éxito*.

— Tasa de abandono del sistema universitario*.

— Tasa de interrupcién de los estudios®.

— Tasa de rendimiento*.

— Media de alumnos por grupo®.

— Créditos de practicas en empresas.

— Créditos cursados por estudiantes de Titulo en otras Universidades en el
marco de programas de movilidad

— Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el
marco de programas de movilidad.

— Resultados de la insercion laboral.

— Resultados de los recursos humanos.

— Resultados de los recursos materiales y servicios

— Resultados de la retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de
percepcion y analisis de incidencias).

— Resultados de la mejora del SGIC.



Asimismo, en relacion al analisis de resultados tal y como se recoge en el proceso PM-01
Medicion, Andlisis y Mejora, el analisis de resultados del SGIC y propuestas de mejora se
realizan a dos niveles:

e A nivel de Titulaciéon: La Comision de Titulo, a partir de la informacion
proporcionada por el Responsable de Calidad del Centro, realiza un andlisis para
evaluar el grado de consecucion de los resultados planificados y objetivos
asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la eficacia del
Titulo. Como  consecuencia de este andlisis, propone  acciones
correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este
analisis y la propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Titulo de acuerdo
con lo definido en el proceso PM-02 Revision de la eficacia y mejora del titulo.

e A nivel de Centro: En la Comision de Calidad del Centro se exponen la/s
Memoria/s de Titulo que incluye/n el andlisis y las propuestas de mejoras
identificadas por la/s Comision de Titulo para cada uno de los Titulos adscritos al
Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo
y el analisis del funcionamiento global del SGIC, la Comision de Calidad del Centro
elabora la propuesta para la planificacion anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo
recogido en el proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia de Calidad de la Facultad de Matematicas de la USC (universidad
coordinadora) dispone de los mecanismos necesarios para recoger la informacion
necesaria y realizar su analisis, tal como se pone de manifiesto la acreditacion favorable de
todos los titulos de la facultad en los diferentes cursos. Ademas, el SGC permite detectar
areas de mejora y llevar a cabo acciones de mejora para aumentar la calidad de los titulos
del centro. Se puede consultar la informacion relativa al SGC de la facultad de
matematicas de la USC en

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/Calidade/index.html

Los masteres interuniversitarios, como el MTE, cuenta con una dificultad afiadida en su
gestion, al ser necesario la existencia de mecanismos de coordinacion entre los centros.
Esta tarea de coordinacién se realiza a través de la comision de titulo interuniversitaria

http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/organos-de-gobierno

Los planes de mejora son aprobados por dichas comision de titulos, asi como por los
distintos centros participantes en el programa. Estas acciones son analizadas, actualizadas
y renovadas todos los afios en los procesos de seguimiento. Las acciones de mejora son el
resultado de las reflexiones hechas dentro del titulo, asi como dentro de las comisiones de
calidad de los centros. Recogen las recomendaciones de los distintos informes de los
procesos de verificacion. El proceso de revisiéon de mejoras permite revisar el grado de


http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/Calidade/index.html
http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/organos-de-gobierno

cumplimiento de los objetivos propuestos y su nivel de eficacia. Se hace un seguimiento
puntual de cada una de las acciones propuestas.

El SGC se revisa periddicamente, de acuerdo a lo establecido en la documentacion que lo
forma. Ademas, en febrero de 2018, fue aprobado un nuevo sistema marco por lo que la
Comision de Calidad debe detectar ahora los ajustes a realizar en la documentacion del
centro responsable. Asi la Facultad de Matematicas de la USC participara en el proceso de
certificacion de su implantacion de su SGC, con el objetivo de conseguir la acreditacion
institucional del centro, cuando ésta se ponga en marcha.

Finalmente, el MTE tiene implementado un sistema de resolucién de quejas y
reclamenaciones. Durante el curso 2016/2017 el MTE non registré ninguna incidencia. El
mecanismo de reclamaciones se detalla na paxina web do master

http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/reclamaciones

10. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA
TITULACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

El plan de estudios descrito en esta memoria se implantara a partir del curso académico
2019-2020 para todos los nuevos alumnos del MTE. Podrdn seguirlo también aquellos
alumnos que comenzasen en cursos anteriores y elijan esta opcion. Cabe destacar que para
los alumnos de cursos anteriores el nuevo plan amplia la oferta disponible en el segundo
curso sin suprimir ninguna materia de la oferta de ese curso. Asi, se ofertan nuevas
materias optativas, como Aprendizaje Estadistico, ademas de las optativas del Itinerario
Teorico: Regresion Generalizada y Modelos Mixtos y Tecnologias de Gestioén de Datos, por
lo que se recomienda a los estudiantes de cursos anteriores su adaptacion al nuevo plan.

Las materias optativas Teoria de la Probabilidad, Estadistica Matematica y Programacion
Matematica, que en el plan de estudios anterior se ofertaban como optativas del tercer
cuatrimestre, se ofertaran dentro del itinerario teodrico, en el primer cuatrimestre del plan
nuevo. Por tanto, para evitar duplicidades, s6lo se ofertara la materia optativa del nuevo
plan. También se dejara de ofertar la materia optativa del plan antiguo Control Estadistico
de la Calidad.

En caso de querer cambiar del plan de estudios, para la adaptacion de su expediente, los
alumnos matriculados en cursos anteriores deberdn regirse por el procedimiento de
adaptacion descrito en el siguiente apartado.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION



http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/reclamaciones

Aquellos alumnos que hayan iniciado el MTE en un curso académico anterior al 2019-2020

podran elegir entre las dos opciones siguientes:

e Terminar el MTE cursando las asignaturas obligatorias del plan antiguo (pues

siguen existiendo como “semi-obligatorias” en el plan nuevo). En este caso, se

reconocera como cursado el modulo obligatorio y las materias del Itinerario

Aplicado.

e Terminar el MTE completando uno de los dos Itinerarios del plan nuevo.

Ademas, se reconoceran sus materias optativas seguin la tabla siguiente:

Plan a extinguir
Andlisis multivariante

MTE

Andlisis Multivariante

Estadistica Espacial

Estadistica Espacial

Fiabilidad y Modelos Biométricos

Analisis de Supervivencia

Introduccion a la Teoria de Juegos

Introduccion a la Teoria de Juegos

Muestreo

Muestreo

Procesos Estocasticos

Procesos Estocasticos

Redes y Planificacion

Redes y Planificacion

Series de Tiempo

Series de Tiempo

Simulacion Estadistica

Simulacion Estadistica

Contrastes de Especificacion

Contrastes de Especificacion

Control Estadistico de la Calidad

Control Estadistico de la Calidad

Datos Funcionales

Datos Funcionales

Estadistica Matematica

Estadistica Matematica

Ingenieria Financiera

Ingenieria Financiera

Juegos Cooperativos

Juegos Cooperativos

Modelos Interactivos de la Investigacion
Operativa

Modelos Interactivos de la Investigacion
Operativa

Programacion Matematica

Programacion Matematica

Técnicas de Remuestreo

Técnicas de Remuestreo

Teoria de la Probabildad

Teoria de la Probabilidad

Disefio y analisis de experimentos

Regresion no paramétrica y
semiparamétrica

Colas e Inventarios

Optimizacion Aplicada

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

Las modificaciones introducidas en el MTE no conllevan la extincion de otras ensefianzas,

ademas del titulo modificado.
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