SUICIDIOS EN ALEMANIA

· Vamos a analizar los datos que provienen de un estudio sobre suicidios en Alemania Oeste durante los años 1974 y 1977 (Van der Heijden y de Leeux, 1981).

· La información se ha recogido de la siguiente manera:

· Tipos de suicidio (9 niveles): veneno, gas de cocina, gas tóxico, ahorcamiento, ahogo, pistola, cuchillo, salto, otros.
· Sexo (2 niveles): hombre, mujer.

· Edad (17 niveles): 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45, 45-50, 50-55, 55-60, 60-65, 65-70, 70-75, 75-80, 80-85, 85-90, >90.

· De esta manera obtendríamos una tabla de triple entrada de dimensión 9x2x17. Como el interés del estudio se centra en la variación de los patrones de suicidio frente a los factores de edad y sexo, combinamos edad y sexo en un único factor. Esto nos lleva a una tabla bidimensional de 34 categorías edad-sexo, constituyendo las filas, y los 9 métodos de suicidio, formando las columnas de la tabla de correspondencias. Por tanto, en este ejemplo, es posible re-expresar una tabla multidimensional en una tabla de doble entrada creando una nueva variable a partir de todas las combinaciones de los niveles de dos variables.
ANÁLISIS DE CORRESPONDENCIAS: USANDO EL SPSS
Lo primero que conviene recordar es que la hoja de datos del SPSS mantiene una estructura de filas que representan a los individuos y columnas que representan a las variables. En consecuencia, no se puede situar en la hoja de datos una tabla de contingencia dónde las filas sean las categorías de una variable y las columnas las categorías de otra variable. La estructura de individuos por variables, obligaría a introducir tantas flas como individuos, pero eso se puede evitar haciendo uso de

Datos-Ponderar casos…

Se abre un menú de diálogo dónde seleccionamos la variable que contiene a las frecuencias de cada combinación de niveles de las variables categóricas. En nuestro caso, la variable número.
Una vez hecho esto, comenzamos con el Análisis de correspondencias.
· Tabla de correspondencias

Esta es la tabla de correspondencia de los datos. Las filas

Representan la edad y el sexo de los individuos y las columnas los tipos de suicidio y dentro de cada celda el número de individuo de cada combinación de niveles de las variables categóricas.

	Tabla de correspondencias

	edad_sexo
	suicidios

	
	veneno                                                          
	gas de cocina                                                   
	gas tóxico                                                      
	ahorcamiento                                                    
	ahogo                                                           
	pistola                                                         
	cuchillo                                                        
	salto                                                           
	otros                                                           
	Margen activo

	10-15 hombres                                                   
	4
	0
	0
	247
	1
	17
	1
	6
	9
	285

	15-20 hombres                                                   
	348
	7
	67
	578
	22
	179
	11
	74
	175
	1461

	20-25 hombres                                                   
	808
	32
	229
	699
	44
	316
	35
	109
	289
	2561

	25-30 hombres                                                   
	789
	26
	243
	648
	52
	268
	38
	109
	226
	2399

	30-35 hombres                                                   
	916
	17
	257
	825
	74
	291
	52
	123
	281
	2836

	35-40 hombres                                                   
	1118
	27
	313
	1278
	89
	299
	53
	78
	198
	3453

	40-45 hombres                                                   
	926
	13
	250
	1273
	89
	299
	53
	78
	198
	3179

	45-50 hombres                                                   
	855
	9
	203
	1381
	71
	347
	68
	103
	190
	3227

	50-55 hombres                                                   
	684
	14
	136
	1282
	87
	229
	62
	63
	146
	2703

	55-60 hombres                                                   
	502
	6
	77
	972
	49
	151
	46
	66
	77
	1946

	60-65 hombres                                                   
	516
	5
	74
	1249
	83
	162
	52
	92
	122
	2355

	65-70 hombres                                                   
	513
	8
	31
	1360
	75
	164
	56
	115
	95
	2417

	70-75 hombres                                                   
	425
	5
	21
	1268
	90
	121
	44
	119
	82
	2175

	75-80 hombres                                                   
	266
	4
	9
	866
	63
	78
	30
	79
	34
	1429

	80-85 hombres                                                   
	159
	2
	2
	479
	39
	18
	18
	46
	19
	782

	85-90 hombres                                                   
	70
	1
	0
	259
	16
	10
	9
	18
	10
	393

	>90 hombres                                                     
	18
	0
	1
	76
	4
	2
	4
	6
	2
	113

	10-15 mujeres                                                   
	28
	0
	3
	20
	0
	1
	0
	10
	6
	68

	15-20 mujeres                                                   
	353
	2
	11
	81
	6
	15
	2
	43
	47
	560

	20-25 mujeres                                                   
	540
	4
	20
	111
	24
	9
	9
	78
	67
	862

	25-30 mujeres                                                   
	454
	6
	27
	125
	33
	26
	7
	86
	75
	839

	30-35 mujeres                                                   
	530
	2
	29
	178
	42
	14
	20
	92
	78
	985

	35-40 mujeres                                                   
	688
	5
	44
	272
	64
	24
	14
	98
	110
	1319

	40-45 mujeres                                                   
	566
	4
	24
	343
	76
	18
	22
	103
	86
	1242

	45-50 mujeres                                                   
	716
	6
	24
	447
	94
	13
	21
	95
	88
	1504

	50-55 mujeres                                                   
	942
	7
	26
	691
	184
	21
	37
	129
	131
	2168

	50-60 mujeres                                                   
	723
	3
	14
	527
	163
	14
	30
	92
	92
	1658

	60-65 mujeres                                                   
	820
	8
	8
	702
	245
	11
	35
	140
	114
	2083

	65-70 mujeres                                                   
	740
	8
	4
	785
	271
	4
	38
	156
	90
	2096

	70-75 mujeres                                                   
	624
	6
	4
	610
	244
	1
	27
	129
	46
	1691

	75-80 mujeres                                                   
	495
	8
	1
	420
	161
	2
	29
	129
	35
	1280

	80-85 mujeres                                                   
	292
	3
	2
	223
	78
	0
	10
	84
	23
	715

	85-90 mujeres                                                   
	113
	4
	0
	83
	14
	0
	6
	34
	2
	256

	>90 mujeres                                                     
	24
	1
	0
	19
	4
	0
	2
	7
	0
	57

	Margen activo
	17565
	253
	2154
	20377
	2651
	3124
	941
	2789
	3243
	53097


· Tabla de perfiles fila

En la última fila nos indica las distribuciones marginales de los tipos de suicidio y en cada casilla (i,j) la proporción de los individuos que pertenecen a  i que se suicidaron con el método j. Ejemplo: casilla (1,1), el 1.4% de los hombres con edad comprendida entre 10-15 se suicidaron con veneno.
	Perfiles de fila

	edad_sexo
	suicidios

	
	veneno                                                          
	gas de cocina                                                   
	gas tóxico                                                      
	ahorcamiento                                                    
	ahogo                                                           
	pistola                                                         
	cuchillo                                                        
	salto                                                           
	otros                                                           
	Margen activo

	10-15 hombres                                                   
	,014
	,000
	,000
	,867
	,004
	,060
	,004
	,021
	,032
	1,000

	15-20 hombres                                                   
	,238
	,005
	,046
	,396
	,015
	,123
	,008
	,051
	,120
	1,000

	20-25 hombres                                                   
	,316
	,012
	,089
	,273
	,017
	,123
	,014
	,043
	,113
	1,000

	25-30 hombres                                                   
	,329
	,011
	,101
	,270
	,022
	,112
	,016
	,045
	,094
	1,000

	30-35 hombres                                                   
	,323
	,006
	,091
	,291
	,026
	,103
	,018
	,043
	,099
	1,000

	35-40 hombres                                                   
	,324
	,008
	,091
	,370
	,026
	,087
	,015
	,023
	,057
	1,000

	40-45 hombres                                                   
	,291
	,004
	,079
	,400
	,028
	,094
	,017
	,025
	,062
	1,000

	45-50 hombres                                                   
	,265
	,003
	,063
	,428
	,022
	,108
	,021
	,032
	,059
	1,000

	50-55 hombres                                                   
	,253
	,005
	,050
	,474
	,032
	,085
	,023
	,023
	,054
	1,000

	55-60 hombres                                                   
	,258
	,003
	,040
	,499
	,025
	,078
	,024
	,034
	,040
	1,000

	60-65 hombres                                                   
	,219
	,002
	,031
	,530
	,035
	,069
	,022
	,039
	,052
	1,000

	65-70 hombres                                                   
	,212
	,003
	,013
	,563
	,031
	,068
	,023
	,048
	,039
	1,000

	70-75 hombres                                                   
	,195
	,002
	,010
	,583
	,041
	,056
	,020
	,055
	,038
	1,000

	75-80 hombres                                                   
	,186
	,003
	,006
	,606
	,044
	,055
	,021
	,055
	,024
	1,000

	80-85 hombres                                                   
	,203
	,003
	,003
	,613
	,050
	,023
	,023
	,059
	,024
	1,000

	85-90 hombres                                                   
	,178
	,003
	,000
	,659
	,041
	,025
	,023
	,046
	,025
	1,000

	>90 hombres                                                     
	,159
	,000
	,009
	,673
	,035
	,018
	,035
	,053
	,018
	1,000

	10-15 mujeres                                                   
	,412
	,000
	,044
	,294
	,000
	,015
	,000
	,147
	,088
	1,000

	15-20 mujeres                                                   
	,630
	,004
	,020
	,145
	,011
	,027
	,004
	,077
	,084
	1,000

	20-25 mujeres                                                   
	,626
	,005
	,023
	,129
	,028
	,010
	,010
	,090
	,078
	1,000

	25-30 mujeres                                                   
	,541
	,007
	,032
	,149
	,039
	,031
	,008
	,103
	,089
	1,000

	30-35 mujeres                                                   
	,538
	,002
	,029
	,181
	,043
	,014
	,020
	,093
	,079
	1,000

	35-40 mujeres                                                   
	,522
	,004
	,033
	,206
	,049
	,018
	,011
	,074
	,083
	1,000

	40-45 mujeres                                                   
	,456
	,003
	,019
	,276
	,061
	,014
	,018
	,083
	,069
	1,000

	45-50 mujeres                                                   
	,476
	,004
	,016
	,297
	,063
	,009
	,014
	,063
	,059
	1,000

	50-55 mujeres                                                   
	,435
	,003
	,012
	,319
	,085
	,010
	,017
	,060
	,060
	1,000

	50-60 mujeres                                                   
	,436
	,002
	,008
	,318
	,098
	,008
	,018
	,055
	,055
	1,000

	60-65 mujeres                                                   
	,394
	,004
	,004
	,337
	,118
	,005
	,017
	,067
	,055
	1,000

	65-70 mujeres                                                   
	,353
	,004
	,002
	,375
	,129
	,002
	,018
	,074
	,043
	1,000

	70-75 mujeres                                                   
	,369
	,004
	,002
	,361
	,144
	,001
	,016
	,076
	,027
	1,000

	75-80 mujeres                                                   
	,387
	,006
	,001
	,328
	,126
	,002
	,023
	,101
	,027
	1,000

	80-85 mujeres                                                   
	,408
	,004
	,003
	,312
	,109
	,000
	,014
	,117
	,032
	1,000

	85-90 mujeres                                                   
	,441
	,016
	,000
	,324
	,055
	,000
	,023
	,133
	,008
	1,000

	>90 mujeres                                                     
	,421
	,018
	,000
	,333
	,070
	,000
	,035
	,123
	,000
	1,000

	Masa
	,331
	,005
	,041
	,384
	,050
	,059
	,018
	,053
	,061
	


· Tabla de perfiles columna

En la última columna nos indica las distribuciones marginales de los tipos de suicidio y en cada casilla (i,j) la proporción de los individuos se suicidaron con el método j pertenecen a i. Ejemplo: casilla (2,1), el 2% de las personas que se suicidaron con veneno eran hombres con edad comprendida entre 10-15.
	Perfiles de columna

	edad_sexo
	suicidios

	
	veneno                                                          
	gas de cocina                                                   
	gas tóxico                                                      
	ahorcamiento                                                    
	ahogo                                                           
	pistola                                                         
	cuchillo                                                        
	salto                                                           
	otros                                                           
	Masa

	10-15 hombres                                                   
	,000
	,000
	,000
	,012
	,000
	,005
	,001
	,002
	,003
	,005

	15-20 hombres                                                   
	,020
	,028
	,031
	,028
	,008
	,057
	,012
	,027
	,054
	,028

	20-25 hombres                                                   
	,046
	,126
	,106
	,034
	,017
	,101
	,037
	,039
	,089
	,048

	25-30 hombres                                                   
	,045
	,103
	,113
	,032
	,020
	,086
	,040
	,039
	,070
	,045

	30-35 hombres                                                   
	,052
	,067
	,119
	,040
	,028
	,093
	,055
	,044
	,087
	,053

	35-40 hombres                                                   
	,064
	,107
	,145
	,063
	,034
	,096
	,056
	,028
	,061
	,065

	40-45 hombres                                                   
	,053
	,051
	,116
	,062
	,034
	,096
	,056
	,028
	,061
	,060

	45-50 hombres                                                   
	,049
	,036
	,094
	,068
	,027
	,111
	,072
	,037
	,059
	,061

	50-55 hombres                                                   
	,039
	,055
	,063
	,063
	,033
	,073
	,066
	,023
	,045
	,051

	55-60 hombres                                                   
	,029
	,024
	,036
	,048
	,018
	,048
	,049
	,024
	,024
	,037

	60-65 hombres                                                   
	,029
	,020
	,034
	,061
	,031
	,052
	,055
	,033
	,038
	,044

	65-70 hombres                                                   
	,029
	,032
	,014
	,067
	,028
	,052
	,060
	,041
	,029
	,046

	70-75 hombres                                                   
	,024
	,020
	,010
	,062
	,034
	,039
	,047
	,043
	,025
	,041

	75-80 hombres                                                   
	,015
	,016
	,004
	,042
	,024
	,025
	,032
	,028
	,010
	,027

	80-85 hombres                                                   
	,009
	,008
	,001
	,024
	,015
	,006
	,019
	,016
	,006
	,015

	85-90 hombres                                                   
	,004
	,004
	,000
	,013
	,006
	,003
	,010
	,006
	,003
	,007

	>90 hombres                                                     
	,001
	,000
	,000
	,004
	,002
	,001
	,004
	,002
	,001
	,002

	10-15 mujeres                                                   
	,002
	,000
	,001
	,001
	,000
	,000
	,000
	,004
	,002
	,001

	15-20 mujeres                                                   
	,020
	,008
	,005
	,004
	,002
	,005
	,002
	,015
	,014
	,011

	20-25 mujeres                                                   
	,031
	,016
	,009
	,005
	,009
	,003
	,010
	,028
	,021
	,016

	25-30 mujeres                                                   
	,026
	,024
	,013
	,006
	,012
	,008
	,007
	,031
	,023
	,016

	30-35 mujeres                                                   
	,030
	,008
	,013
	,009
	,016
	,004
	,021
	,033
	,024
	,019

	35-40 mujeres                                                   
	,039
	,020
	,020
	,013
	,024
	,008
	,015
	,035
	,034
	,025

	40-45 mujeres                                                   
	,032
	,016
	,011
	,017
	,029
	,006
	,023
	,037
	,027
	,023

	45-50 mujeres                                                   
	,041
	,024
	,011
	,022
	,035
	,004
	,022
	,034
	,027
	,028

	50-55 mujeres                                                   
	,054
	,028
	,012
	,034
	,069
	,007
	,039
	,046
	,040
	,041

	50-60 mujeres                                                   
	,041
	,012
	,006
	,026
	,061
	,004
	,032
	,033
	,028
	,031

	60-65 mujeres                                                   
	,047
	,032
	,004
	,034
	,092
	,004
	,037
	,050
	,035
	,039

	65-70 mujeres                                                   
	,042
	,032
	,002
	,039
	,102
	,001
	,040
	,056
	,028
	,039

	70-75 mujeres                                                   
	,036
	,024
	,002
	,030
	,092
	,000
	,029
	,046
	,014
	,032

	75-80 mujeres                                                   
	,028
	,032
	,000
	,021
	,061
	,001
	,031
	,046
	,011
	,024

	80-85 mujeres                                                   
	,017
	,012
	,001
	,011
	,029
	,000
	,011
	,030
	,007
	,013

	85-90 mujeres                                                   
	,006
	,016
	,000
	,004
	,005
	,000
	,006
	,012
	,001
	,005

	>90 mujeres                                                     
	,001
	,004
	,000
	,001
	,002
	,000
	,002
	,003
	,000
	,001

	Margen activo
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	


· Resumen de los resultados obtenidos
	Resumen

	Dimensión
	Valor propio
	Inercia
	Chi-cuadrado
	Sig.
	Proporción de inercia
	Confianza para el Valor propio

	
	
	
	
	
	Explicada
	Acumulada
	Desviación típica
	Correlación

	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	1
	,313
	,098
	
	
	,519
	,519
	,004
	,009

	2
	,267
	,071
	
	
	,376
	,895
	,004
	

	3
	,101
	,010
	
	
	,054
	,949
	
	

	4
	,071
	,005
	
	
	,026
	,975
	
	

	5
	,051
	,003
	
	
	,014
	,989
	
	

	6
	,031
	,001
	
	
	,005
	,994
	
	

	7
	,025
	,001
	
	
	,003
	,997
	
	

	8
	,023
	,001
	
	
	,003
	1,000
	
	

	Total
	
	,189
	10054,111
	,000a
	1,000
	1,000
	
	

	a. 264 grados de libertad


Obsérvese que rechazamos el test de independencia entre edad- sexo y tipos de suicidios (por ser nivel de significación 0), por lo que realmente tiene sentido realizar un Análisis de Correspondencias.

Además nos dan los autovalores (en la tabla aparece como inercia y la raíz cuadrada de los autovalores como valor propio) y la proporción de inercia explicada por cada dimensión.
Al quedarnos con dos dimensiones estamos explicando un 89.5% de la inercia. De este modo explicamos entorno al 90%; si quisiésemos explicar entorno al 95% deberíamos trabajar con tres dimensiones. Aunque también debemos tener en cuenta que dos dimensiones es lo más adecuado para las representaciones gráficas. Nótese que la primera y la segunda componente son comparables en importancia aportando un 51.9% y un 37.6% de la inercia total, respectivamente.
Inercia=chi-cuadrado/g.l=10054.111/53097=0.189

En primer lugar resolveremos el problema con dos componentes y después con tres.
· Examen puntos de fila

En la tabla siguiente se representan las puntuaciones de cada categoría de edad-sexo en las dos dimensiones.  Estas puntuaciones están estandarizadas para que la suma  ponderada de cuadrados sea el valor propio de la tabla anterior, NO la inercia.

La parte de la tabla que corresponde a contribución contiene porcentajes de la inercia respecto del total de la dimensión respecto de la categoría de edad-sexo en cuestión; es decir, la contribución de la dimensión a la inercia del punto es la correlación de cada perfil fila con cada dimensión. Mide la calidad de representación por eje. Una correlación baja implica que el perfil fila no está bien representado en dicha dimensión Contribución total=calidad total (suma de las correlaciones en cada eje).
	Examen de los puntos de filaa

	edad_sexo
	Masa
	Puntuación en la dimensión
	Inercia
	Contribución

	
	
	1
	2
	
	De los puntos a la inercia de la dimensión
	De la dimensión a la inercia del punto

	
	
	
	
	
	1
	2
	1
	2
	Total

	10-15 hombres                                                   
	,005
	-1,058
	1,511
	,006
	,019
	,046
	,336
	,584
	,920

	15-20 hombres                                                   
	,028
	-,549
	-,244
	,005
	,026
	,006
	,518
	,087
	,605

	20-25 hombres                                                   
	,048
	-,457
	-,773
	,012
	,032
	,108
	,270
	,655
	,925

	25-30 hombres                                                   
	,045
	-,397
	-,760
	,010
	,023
	,098
	,230
	,717
	,947

	30-35 hombres                                                   
	,053
	-,350
	-,634
	,008
	,021
	,080
	,250
	,696
	,946

	35-40 hombres                                                   
	,065
	-,399
	-,350
	,007
	,033
	,030
	,468
	,306
	,773

	40-45 hombres                                                   
	,060
	-,459
	-,207
	,005
	,040
	,010
	,760
	,131
	,891

	45-50 hombres                                                   
	,061
	-,533
	-,071
	,006
	,055
	,001
	,927
	,014
	,941

	50-55 hombres                                                   
	,051
	-,460
	,165
	,004
	,034
	,005
	,845
	,093
	,938

	55-60 hombres                                                   
	,037
	-,411
	,301
	,003
	,020
	,012
	,617
	,281
	,898

	60-65 hombres                                                   
	,044
	-,403
	,456
	,005
	,023
	,035
	,467
	,509
	,976

	65-70 hombres                                                   
	,046
	-,378
	,635
	,007
	,021
	,069
	,273
	,658
	,931

	70-75 hombres                                                   
	,041
	-,316
	,762
	,008
	,013
	,089
	,161
	,796
	,957

	75-80 hombres                                                   
	,027
	-,324
	,877
	,007
	,009
	,078
	,134
	,834
	,968

	80-85 hombres                                                   
	,015
	-,149
	,962
	,004
	,001
	,051
	,026
	,920
	,946

	85-90 hombres                                                   
	,007
	-,296
	1,069
	,003
	,002
	,032
	,077
	,863
	,940

	>90 hombres                                                     
	,002
	-,337
	1,126
	,001
	,001
	,010
	,085
	,811
	,896

	10-15 mujeres                                                   
	,001
	,406
	-,375
	,000
	,001
	,001
	,157
	,114
	,272

	15-20 mujeres                                                   
	,011
	,802
	-,849
	,005
	,022
	,028
	,395
	,377
	,772

	20-25 mujeres                                                   
	,016
	,949
	-,801
	,009
	,047
	,039
	,537
	,326
	,863

	25-30 mujeres                                                   
	,016
	,753
	-,745
	,006
	,029
	,033
	,492
	,411
	,902

	30-35 mujeres                                                   
	,019
	,782
	-,575
	,006
	,036
	,023
	,609
	,281
	,890

	35-40 mujeres                                                   
	,025
	,682
	-,545
	,006
	,037
	,028
	,603
	,327
	,931

	40-45 mujeres                                                   
	,023
	,632
	-,180
	,003
	,030
	,003
	,873
	,060
	,932

	45-50 mujeres                                                   
	,028
	,641
	-,116
	,004
	,037
	,001
	,872
	,024
	,896

	50-55 mujeres                                                   
	,041
	,629
	,042
	,005
	,052
	,000
	,949
	,004
	,952

	50-60 mujeres                                                   
	,031
	,686
	,102
	,005
	,047
	,001
	,907
	,017
	,924

	60-65 mujeres                                                   
	,039
	,718
	,258
	,008
	,064
	,010
	,822
	,090
	,912

	65-70 mujeres                                                   
	,039
	,695
	,456
	,009
	,061
	,031
	,646
	,237
	,883

	70-75 mujeres                                                   
	,032
	,799
	,480
	,010
	,065
	,027
	,650
	,200
	,850

	75-80 mujeres                                                   
	,024
	,848
	,362
	,007
	,055
	,012
	,771
	,119
	,890

	80-85 mujeres                                                   
	,013
	,880
	,248
	,004
	,033
	,003
	,836
	,056
	,892

	85-90 mujeres                                                   
	,005
	,778
	,172
	,002
	,009
	,001
	,555
	,023
	,578

	>90 mujeres                                                     
	,001
	,765
	,274
	,000
	,002
	,000
	,532
	,058
	,590

	Total activo
	1,000
	
	
	,189
	1,000
	1,000
	
	
	

	a. Normalización Simétrica


A la vista de estos resultados numéricos podemos afirmar que la mayoría de las filas están bien representadas en las dos primeras dimensiones. Las excepciones son: los hombres de edad comprendida entre 15-20 años, las mujeres de edad comprendida entre 10-15, 85-90, >90. Nótese que estos tres últimos grupos tienen poca masa. 
· Examen puntos de columna

En la tabla siguiente se representan las puntuaciones de cada tipo de suicidio en las dos dimensiones.  Estas puntuaciones están estandarizadas para que la suma  ponderada de cuadrados sea el valor propio de la tabla anterior, NO la inercia.


La parte de la tabla que corresponde a contribución contiene porcentajes de la inercia respecto del total de la dimensión respecto de cada tipo de suicidio en cuestión; es decir, la contribución de la dimensión a la inercia del punto es la correlación de cada perfil columna con cada dimensión. Mide la calidad de representación por eje. Una correlación baja implica que el perfil columna no está bien representado en dicha dimensión Contribución total=calidad total (suma de las correlaciones en cada eje).
	Examen de los puntos columnaa

	suicidios
	Masa
	Puntuación en la dimensión
	Inercia
	Contribución

	
	
	1
	2
	
	De los puntos a la inercia de la dimensión
	De la dimensión a la inercia del punto

	
	
	
	
	
	1
	2
	1
	2
	Total

	veneno                                                          
	,331
	,473
	-,342
	,035
	,236
	,145
	,661
	,294
	,954

	gas de cocina                                                   
	,005
	-,209
	-,723
	,002
	,001
	,009
	,038
	,381
	,418

	gas tóxico                                                      
	,041
	-,962
	-1,175
	,029
	,120
	,210
	,401
	,510
	,911

	ahorcamiento                                                    
	,384
	-,324
	,528
	,042
	,129
	,402
	,304
	,687
	,992

	ahogo                                                           
	,050
	1,043
	,559
	,028
	,173
	,058
	,604
	,148
	,752

	pistola                                                         
	,059
	-1,176
	-,535
	,031
	,260
	,063
	,821
	,145
	,966

	cuchillo                                                        
	,018
	-,114
	,275
	,001
	,001
	,005
	,061
	,307
	,369

	salto                                                           
	,053
	,680
	,037
	,011
	,077
	,000
	,714
	,002
	,716

	otros                                                           
	,061
	-,137
	-,687
	,011
	,004
	,108
	,034
	,727
	,761

	Total activo
	1,000
	
	
	,189
	1,000
	1,000
	
	
	

	a. Normalización Simétrica


A la vista de estos resultados numéricos podemos afirmar que la mayoría de las columnas están bien representadas en las dos primeras dimensiones. Las excepciones son: gas de cocina y cuchillo. 
· Gráfico perfiles de fila

[image: image1]
En este gráfico se puede ver:
1) El patrón de suicidio de los hombres más jóvenes, entre 10-15 años es claramente diferente a los demás. Notemos que este grupo tiene una baja masa.
2) Sino tenemos en cuenta a los hombres  y a las mujeres con edades comprendidas entre 10-15, el gráfico muestra una tendencia similar en ambos sexos hasta los 70 años; a partir de esta edad, las mujeres muestran un cambio en la tendencia.

· Gráfico perfiles de columna
[image: image2.emf]
En este gráfico se puede ver:

3) Los suicidios más frecuentes son ahorcamiento y ahogo (segunda componente)
4) Los suicidios más frecuentes son ahogo, veneno y salto (primera componente)

· Gráfico perfiles de fila y de columna

[image: image3]
· Respecto al grupo de edad-sexo,

El primer eje contrasta el diferente patrón de suicidio que existe entre varones y mujeres.

El segundo eje compara los diferentes patrones de suicidio entre grupos de edad.

· Respecto al tipo de suicidio,

El primer eje contrasta la distribución sexo/edad de ahogo y veneno, frente al uso de pistola y gas tóxico.
El segundo eje muestra una tendencia de un uso relativamente alto de ahogo y ahorcamiento y un menor uso de veneno, gas tóxico, gas de cocina y otros tipos. Notar que gas de cocina y otros tipos se solapan.

De esto deducimos que:

· Entre las mujeres los tipos de suicidio más comunes son el ahogo y el veneno; en cambio, entre los hombres los más usados son el gas tóxico y la pistola.
· En las personas de mayor edad los tipos de suicidio más usados son el ahorcamiento y el ahogo; mientras que en las más jóvenes son veneno, gas tóxico, gas de cocina y otros tipos.

· En las mujeres mayores el ahogo es desproporcionadamente alto, mientras que el uso de pistola está poco representado en este grupo.

· Saltar, como método de suicidio también tiene un uso elevado en el grupo de mujeres mayores.

· El veneno está poco representado en el grupo de mujeres más joven. Notemos que hay que tener cuidado con ciertos puntos, en particular el del grupo de mujeres más joven debe interpretarse con precaución pues está pobremente representado en las dos primeras componentes.

Examinemos ahora aquellos perfiles de fila que no están bien representados. Basándonos en los perfiles de fila actuales, la proximidad del grupo de mujeres de 10-15 años al de las mujeres de 35-40 años es engañosa. Además, el segundo grupo de edad de las mujeres(15-20 años) no se ajusta a la tendencia con la edad que sugiere el Plot.
A pesar de todo esto, el Análisis de Componentes principales ofrece un resumen eficiente e informativo de las 306 celdas de frecuencia contenidas en la tabla original.
· SOLUCIÓN
De lo visto anteriormente deducimos que existe un patrón diferente  de suicidios entre hombres y mujeres. Además el suicidio con gas tóxico y pistola se asocia a hombres jóvenes, con veneno a mujeres jóvenes, con ahorcamiento a varones mayores y ahogo a mujeres mayores. También se puede observar que salto está más asociado a las mujeres y cuchillo, gas  de cocina a hombres jóvenes.

Estos resultados se han obtenido mediante un Análisis de Correspondencias con un 90% de información retenida, con un eje horizontal reteniendo un 52% y un eje vertical reteniendo un 38%.

· Resumen de los datos obtenidos (3 componentes)
	Resumen

	Dimensión
	Valor propio
	Inercia
	Chi-cuadrado
	Sig.
	Proporción de inercia
	Confianza para el Valor propio

	
	
	
	
	
	Explicada
	Acumulada
	Desviación típica
	Correlación

	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3

	1
	,313
	,098
	
	
	,519
	,519
	,004
	,009
	,232

	2
	,267
	,071
	
	
	,376
	,895
	,004
	
	,152

	3
	,101
	,010
	
	
	,054
	,949
	,004
	
	

	4
	,071
	,005
	
	
	,026
	,975
	
	
	

	5
	,051
	,003
	
	
	,014
	,989
	
	
	

	6
	,031
	,001
	
	
	,005
	,994
	
	
	

	7
	,025
	,001
	
	
	,003
	,997
	
	
	

	8
	,023
	,001
	
	
	,003
	1,000
	
	
	

	Total
	
	,189
	10054,111
	,000a
	1,000
	1,000
	
	
	

	a. 264 grados de libertad


Obsérvese que rechazamos el test de independencia entre edad- sexo y tipos de suicidios (por ser nivel de significación 0), por lo que realmente tiene sentido realizar un Análisis de Correspondencias.

Al quedarnos con tres dimensiones estamos explicando un 94.9% de la inercia. Nótese que la primera, la segunda y la tercera componente son comparables en importancia aportando un 51.9%, un 37.6% y un 5.4% de la inercia total, respectivamente.

Inercia=chi-cuadrado/g.l=10054.111/53097=0.189

Resolveremos el problema con tres componentes.

· Examen puntos de fila

En la tabla siguiente se representan las puntuaciones de cada categoría de edad-sexo en las tres dimensiones.  Estas puntuaciones están estandarizadas para que la suma  ponderada de cuadrados sea el valor propio de la tabla anterior, NO la inercia.


La parte de la tabla que corresponde a contribución contiene porcentajes de la inercia respecto del total de la dimensión respecto de la categoría de edad-sexo en cuestión; es decir, la contribución de la dimensión a la inercia del punto es la correlación de cada perfil fila con cada dimensión. Mide la calidad de representación por eje. Una correlación baja implica que el perfil fila no está bien representado en dicha dimensión Contribución total=calidad total (suma de las correlaciones en cada eje).
	Examen de los puntos de filaa

	edad_sexo
	Masa
	Puntuación en la dimensión
	Inercia
	Contribución

	
	
	1
	2
	3
	
	De los puntos a la inercia de la dimensión
	De la dimensión a la inercia del punto

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	Total

	10-15 hombres                                                   
	,005
	-1,058
	1,511
	,606
	,006
	,019
	,046
	,020
	,336
	,584
	,035
	,955

	15-20 hombres                                                   
	,028
	-,549
	-,244
	,146
	,005
	,026
	,006
	,006
	,518
	,087
	,012
	,617

	20-25 hombres                                                   
	,048
	-,457
	-,773
	-,184
	,012
	,032
	,108
	,016
	,270
	,655
	,014
	,939

	25-30 hombres                                                   
	,045
	-,397
	-,760
	-,261
	,010
	,023
	,098
	,031
	,230
	,717
	,032
	,979

	30-35 hombres                                                   
	,053
	-,350
	-,634
	-,203
	,008
	,021
	,080
	,022
	,250
	,696
	,027
	,973

	35-40 hombres                                                   
	,065
	-,399
	-,350
	-,181
	,007
	,033
	,030
	,021
	,468
	,306
	,031
	,804

	40-45 hombres                                                   
	,060
	-,459
	-,207
	-,151
	,005
	,040
	,010
	,014
	,760
	,131
	,027
	,918

	45-50 hombres                                                   
	,061
	-,533
	-,071
	-,014
	,006
	,055
	,001
	,000
	,927
	,014
	,000
	,941

	50-55 hombres                                                   
	,051
	-,460
	,165
	-,035
	,004
	,034
	,005
	,001
	,845
	,093
	,002
	,940

	55-60 hombres                                                   
	,037
	-,411
	,301
	,182
	,003
	,020
	,012
	,012
	,617
	,281
	,039
	,937

	60-65 hombres                                                   
	,044
	-,403
	,456
	,117
	,005
	,023
	,035
	,006
	,467
	,509
	,013
	,989

	65-70 hombres                                                   
	,046
	-,378
	,635
	,301
	,007
	,021
	,069
	,041
	,273
	,658
	,056
	,987

	70-75 hombres                                                   
	,041
	-,316
	,762
	,237
	,008
	,013
	,089
	,023
	,161
	,796
	,029
	,986

	75-80 hombres                                                   
	,027
	-,324
	,877
	,223
	,007
	,009
	,078
	,013
	,134
	,834
	,020
	,988

	80-85 hombres                                                   
	,015
	-,149
	,962
	,278
	,004
	,001
	,051
	,011
	,026
	,920
	,029
	,975

	85-90 hombres                                                   
	,007
	-,296
	1,069
	,361
	,003
	,002
	,032
	,010
	,077
	,863
	,037
	,977

	>90 hombres                                                     
	,002
	-,337
	1,126
	,380
	,001
	,001
	,010
	,003
	,085
	,811
	,035
	,931

	10-15 mujeres                                                   
	,001
	,406
	-,375
	,982
	,000
	,001
	,001
	,012
	,157
	,114
	,295
	,567

	15-20 mujeres                                                   
	,011
	,802
	-,849
	1,019
	,005
	,022
	,028
	,109
	,395
	,377
	,205
	,976

	20-25 mujeres                                                   
	,016
	,949
	-,801
	,828
	,009
	,047
	,039
	,111
	,537
	,326
	,131
	,994

	25-30 mujeres                                                   
	,016
	,753
	-,745
	,505
	,006
	,029
	,033
	,040
	,492
	,411
	,071
	,973

	30-35 mujeres                                                   
	,019
	,782
	-,575
	,524
	,006
	,036
	,023
	,051
	,609
	,281
	,088
	,978

	35-40 mujeres                                                   
	,025
	,682
	-,545
	,374
	,006
	,037
	,028
	,035
	,603
	,327
	,058
	,989

	40-45 mujeres                                                   
	,023
	,632
	-,180
	,279
	,003
	,030
	,003
	,018
	,873
	,060
	,055
	,987

	45-50 mujeres                                                   
	,028
	,641
	-,116
	,291
	,004
	,037
	,001
	,024
	,872
	,024
	,058
	,954

	50-55 mujeres                                                   
	,041
	,629
	,042
	-,003
	,005
	,052
	,000
	,000
	,949
	,004
	,000
	,952

	50-60 mujeres                                                   
	,031
	,686
	,102
	-,139
	,005
	,047
	,001
	,006
	,907
	,017
	,012
	,936

	60-65 mujeres                                                   
	,039
	,718
	,258
	-,363
	,008
	,064
	,010
	,051
	,822
	,090
	,068
	,980

	65-70 mujeres                                                   
	,039
	,695
	,456
	-,505
	,009
	,061
	,031
	,100
	,646
	,237
	,110
	,993

	70-75 mujeres                                                   
	,032
	,799
	,480
	-,664
	,010
	,065
	,027
	,139
	,650
	,200
	,144
	,994

	75-80 mujeres                                                   
	,024
	,848
	,362
	-,401
	,007
	,055
	,012
	,038
	,771
	,119
	,055
	,946

	80-85 mujeres                                                   
	,013
	,880
	,248
	-,132
	,004
	,033
	,003
	,002
	,836
	,056
	,006
	,898

	85-90 mujeres                                                   
	,005
	,778
	,172
	,533
	,002
	,009
	,001
	,014
	,555
	,023
	,084
	,661

	>90 mujeres                                                     
	,001
	,765
	,274
	,279
	,000
	,002
	,000
	,001
	,532
	,058
	,023
	,612

	Total activo
	1,000
	
	
	
	,189
	1,000
	1,000
	1,000
	
	
	
	

	a. Normalización Simétrica


A la vista de estos resultados numéricos podemos afirmar que la mayoría de las filas están bien representadas en las dos primeras dimensiones. Las excepciones son: los hombres de edad comprendida entre 15-20 años, las mujeres de edad comprendida entre 10-15, 85-90, >90. Nótese que estos tres últimos grupos tienen poca masa. 

Se obtienen los mismos resultados que en dos dimensiones.
· Examen puntos de columna

En la tabla siguiente se representan las puntuaciones de cada tipo de suicidio en las tres dimensiones.  Estas puntuaciones están estandarizadas para que la suma  ponderada de cuadrados sea el valor propio de la tabla anterior, NO la inercia.


La parte de la tabla que corresponde a contribución contiene porcentajes de la inercia respecto del total de la dimensión respecto de cada tipo de suicidio en cuestión; es decir, la contribución de la dimensión a la inercia del punto es la correlación de cada perfil columna con cada dimensión. Mide la calidad de representación por eje. Una correlación baja implica que el perfil columna no está bien representado en dicha dimensión Contribución total=calidad total (suma de las correlaciones en cada eje).
	Examen de los puntos columnaa

	suicidios
	Masa
	Puntuación en la dimensión
	Inercia
	Contribución

	
	
	1
	2
	3
	
	De los puntos a la inercia de la dimensión
	De la dimensión a la inercia del punto

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	Total

	veneno                                                          
	,331
	,473
	-,342
	,160
	,035
	,236
	,145
	,084
	,661
	,294
	,024
	,979

	gas de cocina                                                   
	,005
	-,209
	-,723
	-,546
	,002
	,001
	,009
	,014
	,038
	,381
	,082
	,500

	gas tóxico                                                      
	,041
	-,962
	-1,175
	-,604
	,029
	,120
	,210
	,147
	,401
	,510
	,051
	,962

	ahorcamiento                                                    
	,384
	-,324
	,528
	,078
	,042
	,129
	,402
	,023
	,304
	,687
	,006
	,997

	ahogo                                                           
	,050
	1,043
	,559
	-1,169
	,028
	,173
	,058
	,677
	,604
	,148
	,244
	,996

	pistola                                                         
	,059
	-1,176
	-,535
	-,189
	,031
	,260
	,063
	,021
	,821
	,145
	,007
	,973

	cuchillo                                                        
	,018
	-,114
	,275
	-,101
	,001
	,001
	,005
	,002
	,061
	,307
	,015
	,384

	salto                                                           
	,053
	,680
	,037
	,242
	,011
	,077
	,000
	,031
	,714
	,002
	,029
	,745

	otros                                                           
	,061
	-,137
	-,687
	,043
	,011
	,004
	,108
	,001
	,034
	,727
	,001
	,762

	Total activo
	1,000
	
	
	
	,189
	1,000
	1,000
	1,000
	
	
	
	

	a. Normalización Simétrica


A la vista de estos resultados numéricos podemos afirmar que la mayoría de las columnas están bien representadas en las dos primeras dimensiones. Las excepciones son: gas de cocina y cuchillo. 

Se obtienen los mismos resultados que en dos dimensiones.

· Gráficos perfiles de fila
El gráfico que representa los perfiles de filas frente a la primera y segunda componente es el mismo que en el apartado anterior.


[image: image4] En este gráfico se puede ver:

5) El patrón de suicidio de los hombres más jóvenes, entre 10-15 años, no se ajusta a la tendencia con la edad que sugiere el Plot dentro de los hombres. Notemos que este grupo tiene una baja masa.

6) Sino tenemos en cuenta a los hombres más jóvenes; observamos que la tendencia entre hombres y mujeres es completamente diferente.

7) El patrón de suicidio de las mujeres entre 10-15 años, 15-20 años, 20-25 años es claramente diferenciable a todos los demás.
· Gráficos perfiles de columna
El gráfico que representa los perfiles de columnas frente a la primera y segunda componente es el mismo que en el apartado anterior.

[image: image5.emf]
En este gráfico se puede ver:

8) Los suicidios más frecuentes son salto y ahogo (primera componente).

9) El  suicidio más frecuente es salto (tercera componente).

· Gráficos perfiles de fila y columna
El gráfico que representa los perfiles de fila y columnas¡ frente a la primera y segunda componente es el mismo que en el apartado anterior.
· 5
[image: image6] Respecto al grupo de edad-sexo,

El primer eje contrasta el diferente patrón de suicidio que existe entre varones y mujeres.

El tercer eje compara los diferentes patrones de suicidio entre grupos de edad.

· Respecto al tipo de suicidio,

El primer eje contrasta la distribución sexo/edad de ahogo y veneno, frente al uso de pistola y gas tóxico.

El tercer eje es útil para analizar el uso de los métodos de suicidio que no quedaban claros con dos componentes. Estos métodos eran: salto, cuchillo, gas de cocina y otros.
De esto deducimos que:

· Saltar, como método de suicidio también tiene un uso elevado en mujeres de mediana edad (40-50años).

· Cuchillo, como método de suicidio es frecuente entre hombres mayores.

· Gas de cocina, como método de suicidio es frecuente entre hombres jóvenes.
· Otros métodos de suicidios son usados por hombres de mediana edad.
A pesar de todo esto, el Análisis de Componentes principales ofrece un resumen eficiente e informativo de las 306 celdas de frecuencia contenidas en la tabla original.

· SOLUCIÓN
De lo visto anteriormente deducimos que existe un patrón diferente  de suicidios entre hombres y mujeres. Además el suicidio con gas tóxico y pistola se asocia a hombres jóvenes, con veneno a mujeres jóvenes, con ahorcamiento a varones mayores (60-70), ahogo a mujeres mayores, salto a mujeres de mediana edad, cuchillo asociado a hombres mayores (70-75), gas de cocina hombres frecuente en hombres con edad comprendida entre 25-35 años y otros tipos de suicidios son frecuentes entre hombres con edad comprendida entre 50-60.

Estos resultados se han obtenido mediante un Análisis de Correspondencias con un 90% de información retenida, con una primera componente reteniendo un 52% , una segunda componente reteniendo un 38% y una tercera componente reteniendo un 5%.
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