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Objetivos

Descripcion

Conocer los principales conceptos y resultados de la
optimizacién no lineal: condiciones de optimalidad, algoritmos,
su implementacién en ordenador, la optimizacién con objetivos
multiples y la aplicacién de las herramientas anteriores a la
resolucion de problemas de Investigacion Operativa y
Estadistica.
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Descripcion

Conocer los principales conceptos y resultados de la
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multiples y la aplicacién de las herramientas anteriores a la
resolucion de problemas de Investigacion Operativa y
Estadistica.

Numero de créditos ECTS: 5 créditos.

Codigo y tipo: P1061224. Optativa (tercer cuatrimestre).
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Contenidos tedricos

Contenidos tedricos

@ 1. Convexidad. Conjuntos convexos. Funciones convexas
y generalizaciones. Resultados basicos. (3 h.)

@ 2. Optimizacion local diferenciable en problemas sin
restricciones. Condiciones de optimalidad de primer y
segundo orden. Algoritmos: métodos de busqueda,
métodos de descenso, métodos de punto interior. (6 h.)
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Contenidos tedricos

Contenidos tedricos

@ 3. Optimizacion local diferenciable en problemas con
restricciones. Condiciones de optimalidad de Fritz-John y
de Karush-Kuhn-Tucker. Cualificaciones de restricciones.
Interpretacion geométrica. Formulacion del problema dual
Lagrangiano y su interpretacion geométrica. Casos
particulares. Analisis de la sensibilidad. Aplicacion de los
resultados de optimalidad y dualidad a la resolucién de
problemas de programacién no lineal. Programacion
cuadratica. (8 h.)
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Contenidos tedricos

Contenidos tedricos

@ 4. Programacién multiobjetivo. Formulacién del problema,
conceptos de solucién y condiciones para la eficiencia.
Métodos de obtencion de soluciones. Algoritmos.
Dualidad y sensibilidad. (8 h.)

@ 5. Optimizacién no diferenciable. Calculo subdiferencial.
Condiciones de optimalidad. Algoritmos. Problemas de
optimizacién de distancias. (8 h.)

@ 6. Optimizacion global. Funciones dc: Propiedades
béasicas y su optimizacion. Metaheuristicas. (7 h.)
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Competencias

Competencias genéricas

@ Desarrollar el espiritu critico de los alumnos.
@ Reforzar habitos de precision, orden y claridad.
@ Desarrollar la capacidad para resolver problemas reales.
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Competencias

Competencias especificas

@ Ser capaz de plantear los modelos matematicos asociados
a los problemas que surgen en esta materia:

e Optimizacion local diferenciable en problemas sin
restricciones, optimizacion local diferenciable en problemas
con restricciones, programacién multiobjetivo lineal y no
lineal, optimizacion no diferenciable y optimizacion global.

@ Saber utilizar los distintos recursos y técnicas introducidos

para la resolucion de dichos problemas, con su
implementacion en el ordenador.
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Bibliografia

Bibliografia basica y complementaria

@ Bazaraa, M.S.; Sherali, H.; Shetty, C. (1993): “Nonlinear
programming. Theory and algorithms". Wiley.

@ Ehrgott, M.; Wiecek, M. M. (2005): “Multiobjective
programming". In: Multiple criteria decision analysis. State
of the art. Surveys. J. Figueira, S. Greco and M. Ehrgott
(eds.). Paginas 667-722. Springer.

@ Hiriart-Urruty, J.B.; Lemaréchal, C. (2004): “Fundamentals
of convex analysis". Grundlehren Text Editions.

@ Horst, R.; Tuy, H. (2003): “Global optimization:
deterministic approaches". Springer.
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Bibliografia
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Bibliografia
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Metodologia docente

Metodologia docente

Aproximadamente, cuatro quintas partes de la docencia
presencial se impartiran mediante exposiciones orales del
profesor en las que se desarrollaran los contenidos teéricos,
ejemplos y ejercicios ilustrativos. El resto correspondera a
practicas, realizadas con el ordenador. Es deseable, por tanto,
que los alumnos dispongan en el aula de un ordenador. Se
proporcionara a los alumnos apuntes como complemento a las
clases. La actividad presencial, incluido el examen final, es
valorado con 3 créditos ECTS. Los otros dos créditos ECTS de
la materia corresponden al trabajo personal del alumno, tanto
individual como en grupo.
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Evaluacion y tiempo de trabajo

Evaluacién

@ Sistema de evaluacion:

@ Se contempla la posibilidad de evaluar a los alumnos por
medio de la realizacién y posible exposicién de un trabajo o
coleccion de ejercicios de caracter eminentemente préactico
relacionado con los contenidos de la asignatura.

e En cualquier caso, los alumnos tendran la posibilidad de
realizar un examen teérico-practico.
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Evaluacion y tiempo de trabajo

Tiempo de trabajo

@ Tiempo de estudio y trabajo personal:
Cada alumno recibira en total 40 horas de clase repartidas
entre teoria, ejercicios y practicas de ordenador. Una hora
y media de estudio y de trabajo personal por cada hora
tedrico-practica impartida deberia ser suficiente para
superar la disciplina, lo que incluye el estudio individual o
en grupo, la escritura de los ejercicios, la programacion y
trabajo en el ordenador, y actividades en la biblioteca. No
obstante, el anterior es un dato que puede ser alterado en
funcién de las circunstancias que concurran en el alumno.
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Horarios y fechas de interés

Horarios y fechas de interés

Horario de clases
Consultar la pagina web del master.
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Horarios y fechas de interés

Horarios y fechas de interés

Horario de clases
Consultar la pagina web del master.

Horario de tutorias

Lunes, martes, jueves y viernes de 12 h. a 13 h. y miércoles de
11 h.a 13 h.
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Observaciones

Observaciones

Recomendaciones para el estudio de la materia

Se aconseja participar activamente en el proceso de
aprendizaje de la materia. Es recomendable que el alumno
haya cursado la materia Programacion Lineal y Entera de este
master.
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haya cursado la materia Programacion Lineal y Entera de este
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Se ofrecera un curso virtual en la plataforma de la USC, como
complemento y apoyo a las clases tedricas y practicas:
http://www.usc.es/campusvirtual/
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