e

2
S UNIVERSIDADE DA CORUNA ~ wmvensmans

PROGRAMA OFICIAL DE POSTGRADO
EN ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA MATERIA

Codigo de la materia: P1061217

Nombre de la materia: INGENIERIA FINANCIERA

Numero de créditos ECTS: 5 (Tedricos: 3.75; Aplicados: 1.25)
Curso académico: 2010/2011

Profesorado: Winfried Stute (1,5 créditos tedricos; 0.5 créditos. aplicados); Pedro
Galeano(1.25 créditos tedricos, 0.75 créditos aplicados); Wenceslao Gonzalez Manteiga (1
crédito tedrico)

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos bdsicos de la Matemdtica
Financiera y su conexion con los modelos mds recientes de la Econometria que tienen
en cuenta la importante componente de la volatilidad. El curso consta de dos partes. La
primera dedicada a la valoracion de activos financieros impartida por el profesor
Winfried Stute. La sequnda dedicada a la modelizacion de la volatilidad impartida por
los profesores Wenceslao Gonzdlez Manteiga y Pedro Galeano

CONTENIDOS DE LA MATERIA
Primera Parte)

1) Modelos de valoracion de activos.




b)

c)

d)

Introduccidn : Valoracién y cobertura. Ejemplo en modelos de periodo Unico.

Tiempo finito. Un modelo general del mercado financiero en tiempo finito.
Ausencia de arbitraje y medidas neutrales al riesgo. El teorema fundamental de
la valoracién de activos. Mercados completos.

Tiempo continuo: Procesos estocdsticos. Martingalas. Movimiento Browniano.
Integrales estocasticas.

Fundamentos de la ingenieria financiera: Bonos y valores actuales, acuerdos,
futuros, swaps, opciones, griegas, algunas estrategias de opciones, opciones
exdticas, opciones americanas.

Valoracién de opciones: Modelo binomial de Cox-Ross-Rubinstein, formula de
Black-Sholes, sensibilidad en el modelo de Black-Sholes, precio de mercado de
riesgo, opciones multiactivos, opciones de indices.

Segunda Parte)

1. Introduction to financial time series

Financial returns and their statistical properties.

1.1
1.2 Empirical characteristics of financial returns.

2. Conditional heteroscedastic models

2.1 Characteristics of the volatility.
2.2 Linear time series models for the conditional mean.
2.3 Models for the volatility:
2.2.1 The ARCH model.
2.2.2 The GARCH model.
2.2.3 The integrated GARCH model.
2.2.4 The GARCH in mean model.
2.2.5 The exponential GARCH model.
2.2.6 The threshold GARCH model.
2.4 The stochastic volatility model.
2.5 Kurtosis of GARCH models.

3. Non-linear models

3.1 Non-linear models:
3.1.1 The bilinear model.
3.1.2 The threshold autoregressive model.
3.1.3 Markov switching model.
3.1.4 Non-parametric methods.
3.1.5 Neural networks.
3.2 Nonlinearity tests.



3.3 Modeling.
3.4 Forecasting.

4. Value at Risk

4.1 Value at Risk.
4.2 Methods for calculating Value at Risk:
4.2.1 RiskMetrics.
4.2.2 Model based estimation.
4.2.3 Quantile estimation.
4.2 .4 Extreme value approach to VaR.

5. Multivariate volatility models

5.1 Some multivariate GARCH models.
5.1.1 The VEC model.
5.1.2 The BEKK model.

5.2 Model based on correlations.
5.2.1 Constant correlation models.
5.2.2 Time-varying correlation models.
5.2.3 Dynamic correlation models.

5.3 Factor volatility models.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El alumno adquirird conocimientos sobre la valoracién de activos y manejo con las
ecuaciones diferenciales estocasticas asociadas. Adquirird capacidad de analisis de
series financieras y la modelizacién de la volatilidad.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

La primera parte ( 2 créditos) sera desarrollada de forma intensiva en dos semanas del
mes de diciembre de 2010, aprovechando la visita del profesor Stute. La parte
dedicada a la modelizacién econométrica de la volatilidad (3 créditos) sera impartida
por el profesor Wenceslao Gonzalez Manteiga en noviembre y por el profesor Pedro
Galeano en diciembre.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara por medio de resolucidon de problemas relacionados
con la valoracion de activos y con la aplicacién a datos reales de los modelos
desarrollados en la segunda parte.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Docencia presencial: 50 h (37.5 h de leccién magistral y 12.5 h de practicas en la
resolucién de ejercicios y en la modelizacion de ejemplos practicos).

Estudio y trabajo personal: 50 h



RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Familiaridad con los conceptos de estadisticos basicos, en particular con los modelos
de regresion y series de tiempo del tipo Box-Jenkins.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, apuntes y ordenador.

OBSERVACIONES



