11. Analisis estructural

Al igual que en el caso univariante, sélo se dispone de una realizacién del proceso mul-

tivariante y por eso es necesario asumir ciertas hipdtesis de estacionariedad sobre Z (z)

11.1. Proceso multivariante estacionario de segundo orden

» Existe F[Z; (z)]=m; Vi=1,2,... ,p;Vz € D.

» Existe Cov (Z; (x),Z; (x+h))=C,; (h);Vi,j=1,2,...,p;Vr € Dy Vh € R%
Las funciénes C; ; (h) reciben el nombre de covariogramas cruzados.

1. En general los covariogramas cruzados, al contrario que en el caso unidimensional,

no son simétricos:
Ciy () = Cou (2, (), Z; (v + 1)) # Cov (Z; (x) , Zs (z + ) = Ciy (=) .
2. Se verifica que C;; (h) = Cj,; (—h).
3. Por la desigualdad de Cauchy-Schwarz
Cig (W < [Cii (W] 1Cy5 (R)] < Cii (0) Cy5(0),

por lo que los covariogramas cruzados estan siempre acotados superiormente.

11.2. Proceso multivariante intrinsecamente estacionario
» Existe F[Z; (x) — Z;(x + h)] =mi(h); Vi=1,2,...,p;Vz € D.
» Existe sCov [(Z; (z) — Z; (x + h)), (Z; (x) — Z; (x + h))] = 75 ().

Las funciones 7; ; (h) reciben el nombre de semivariogramas cruzados.

1. Los semivariogramas cruzados son simétricos: v, ; (h) = v, ; (—h).

2. Los semivariogramas cruzados son nulos en el origen: v; ; (0) = 0.
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3. En el caso de variables estacionarias de segundo orden, existe una relacion entre

semivariograma y covariograma cruzados:
1
Yig (h) = Cig (0) = 5 [Cig (R) + Ciy (=h)]
4. El semivariograma cruzado es estimable sélo si S; = S;.

Es importante senalar que ésta no es la tnica definicién de semivarigrama cruzado que
puede encontrarse en la bibliografia, ya que existen diversas formas de generalizar los
semivariogramas unidimensionales al caso multidimensional. Asi, por ejemplo, una se-

gunda definicién muy extendida es:
1
EV(I’I“(Zi (I’) - Zj (IL'—|— h)) = Yi,j (h) ,VZ,] = 1,2,. .. ,p,V:v eD y Vh € Rd.
A esta segunda expresion se le suele denominar pseudosemivariograma cruzado.

1. Por lo general, los pseudosemivariograma cruzados no son simétricos: v; ; (h) =
Vii (—h) # i (—h).

2. Los pseudosemivariograma cruzados pueden ser no nulos en el origen: ; ; (0) > 0.

3. En el caso de variables estacionarias de segundo orden, no existe una relacion entre

pseudosemivariograma y covariograma cruzados.

4. El pseudosemivariograma cruzado siempre es estimable, ain cuando S; # S;.

En todo caso, si los covariogramas, o los semivariogramas, o los pseudosemivariograma
cruzados son sélo funcién de la distancia ||k|| y no de la direccién del vector, se denominan

isotropicos. En caso contrario se habla de anisotropia.
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