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1
OBJETO

El objeto de esta Instrucción Técnica es definir el método utilizado en la Central Térmica As Pontes para la cuantificación de las emisiones de dióxido de carbono del proceso de generación eléctrica, teniendo en cuenta todos los combustibles utilizados.

2 ALCANCE

Esta Instrucción Técnica se aplica a partir de información disponible sobre distintos parámetros de funcionamiento de la Central Térmica para cada grupo generador:

-
Análisis y consumos de los combustibles empleados.

- 
Producción bruta.

- 
Análisis de cenizas volantes y escorias.

3 
REFERENCIAS
PSGEI UPT AS Pontes: Plan de Seguimiento de Emisiones de dióxido de carbono de la Unidad de Producción Térmica As Pontes.

4 DEFINICIONES

4.1
Azufre en cenizas volantes y escorias: contenidos de azufre en cenizas volantes y escorias, expresados en %.

4.2
Dato de actividad: contenido en energía neta del combustible consumido durante un período de tiempo.

4.3
Factor de emisión: masa de dióxido de carbono emitida por unidad de energía en el combustible, suponiendo que todo el carbono del combustible es emitido como dióxido de carbono.

4.4
Factor de oxidación: fracción del carbono total presente en el combustible que se emite a la atmósfera como dióxido de carbono.

4.5
Inquemados en cenizas volantes y escorias: contenidos de carbono en cenizas volantes y escorias, expresados en %.

4.6 Valor calorífico neto: es el número de unidades de calor que se liberarían si un peso unitario de combustible se quemara en oxígeno en condiciones de presión constante. Equivale al poder calorífico inferior a presión constante.

5
PROCEDIMIENTO

5.1
Introducción


Las emisiones de dióxido de carbono se cuantifican con el algoritmo genérico siguiente:

Emisiones de CO2 = Datos de actividad * factor de emisión * factor de oxidación.

Las emisiones se cuantifican mensualmente de forma independiente para cada combustible y grupo generador.

El cálculo anual de las emisiones de efectúa por sumatorio de las emisiones mensuales.

5.2
Datos de actividad mensual por cada grupo generador

5.2.1
Dato de actividad de carbón por grupo generador
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donde:
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 = Dato de actividad mensual de carbón por grupo generador (TJ)
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 = Consumo mensual de carbón por grupo generador (t)
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 = Valor Calorífico Neto (PCI) mensual del carbón consumido en el grupo generador k (Kcal/Kg)

5.2.2
Dato de actividad mensual de fuelóleo por grupo generador
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donde:
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 = Dato de actividad mensual de fuelóleo por grupo generador (TJ)
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 = Consumo mensual de fuelóleo por grupo generador (t)
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 = Valor Calorífico Neto (PCI) del fuelóleo (Kcal/Kg). Se considera un valor constante de 9596,828 Kcal/Kg (40,18 GJ/t); comunicado por España en el Inventario Nacional más reciente presentado a la Secretaría de la Convención Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climático (Mayo 2006).

5.2.3
Dato de actividad mensual de gasóleo por grupo generador
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donde:
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 = Consumo mensual de gasóleo por grupo generador (TJ)
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 = Consumo mensual de gasóleo por grupo generador (m3)
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 = Valor Calorífico Neto (PCI) del gasóleo (Kcal/Kg). Se considera un valor constante de 10127,066 Kcal/Kg (42,40 GJ/t); comunicado por España en el Inventario Nacional más reciente presentado a la Secretaría de la Convención Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climático (Mayo 2006).

0,84 = Densidad del gasóleo (t/m3)

5.3
Determinación del factor de emisión mensual por grupo generador

5.3.1
Determinación del factor de emisión mensual del carbón
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donde:
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 = Factor de emisión mensual del carbón del grupo k (t CO2/TJ)
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 = Peso molecular del CO2. 
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Se asigna un valor de 3,664 al cociente entre el peso molecular del dióxido de carbono y el peso atómico del carbono.

5.3.2
Factor de emisión del fuelóleo y gasóleo

Se consideran Factores de Emisión constantes; comunicados por España en el Inventario Nacional más reciente presentado a la Secretaría de la Convención Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climático (Mayo 2006).
FEF = 76,00 t CO2/TJ
FEG = 73,00 t CO2/TJ

donde:

FEF = Factor de Emisión del fuelóleo (t CO2/TJ)
FEG = Factor de Emisión del gasóleo (t CO2/TJ)
5.4
Factor de oxidación mensual por grupo generador

5.4.1
Factor de oxidación mensual para carbón
5.4.1.1
Inquemados y azufre en residuos sólidos
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donde:
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 = Inquemados en residuos sólidos, media mensual en grupo k (%)
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 = Azufre en residuos sólidos, media mensual en grupo k (%)
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 = Azufre en cenizas volantes y escorias, media mensual en grupo k (%)

5.4.1.2
Carbono efectivo
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donde:
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 = Carbono efectivo mensual del carbón, sobre bruto (%)



[image: image29.wmf]rk

C

 = Contenido de inquemados mensual en residuos sólidos (%)
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 = Contenido de azufre mensual en residuos sólidos (%)
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 = Contenido en cenizas mensual del carbón en el grupo generador k, sobre bruto (%)
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 = Contenido en carbono mensual del carbón en el grupo generador k, sobre bruto (%)

5.4.1.3
Factor de oxidación del carbón


[image: image33.wmf]k

ek

C

k

C

C

FO

=


donde:
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  = Factor de oxidación mensual del carbón para el grupo k
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 = Carbono efectivo mensual del carbón, sobre bruto (%)
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 = Contenido en carbono mensual del carbón en el grupo generador k, sobre bruto (%)

5.4.2
Factor de oxidación mensual para gasóleo y fuelóleo
Atendiendo a los criterios establecidos en el Inventario Nacional más reciente presentado a la Secretaría de la Convención Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climático (Mayo 2006), se adopta un valor del Factor de Oxidación constante para los dos combustibles:

FOF = FOG = 1,000

5.5
Cálculo de la emisión mensual de CO2 por grupo generador

5.5.1
Emisión mensual de CO2 derivada del consumo de carbón
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donde:
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 = Emisión de CO2 mensual por carbón consumido en el grupo k (t)
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 = Factor de emisión mensual para carbón en el grupo k (t CO2/TJ)
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5.5.2
Emisión mensual de CO2 derivada del consumo de fuelóleo
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donde:
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 = Dato de actividad mensual del fuelóleo en el grupo k (TJ)


[image: image45.wmf]F

FE

 = Factor de emisión mensual para fuelóleo en el grupo k (t CO2/TJ). 
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 = Factor de oxidación mensual para fuelóleo en el grupo k.

5.5.3
Emisión mensual de CO2 derivada del consumo de gasóleo
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donde:
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 = Emisión de CO2 mensual por gasóleo consumido en el grupo k (t)
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 = Factor de emisión mensual para gasóleo en el grupo k (t CO2/TJ).
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 = Factor de oxidación mensual para gasóleo en el grupo k.

5.5.4
Cálculo de la emisión mensual de CO2 por grupo generador
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donde:
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 = Emisión mensual de CO2 del grupo k (t)
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5.6 Cálculo de la emisión específica mensual de CO2 por grupo generador
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donde:
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 = Emisión específica mensual del grupo k (g CO2/KWh)
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 = Emisión mensual de CO2 del grupo k (t)
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 = Producción bruta mensual del grupo k (MWh)
5.7
Cálculo de la emisión mensual de CO2 total central
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donde:
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5.8
Cálculo de la emisión específica mensual de CO2 total central
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donde:
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5.9 Emisiones anuales
Las emisiones anuales por grupo se obtienen por sumatorio de las emisiones mensuales. Las emisiones específicas por grupo son el cociente entre la emisión anual y la producción eléctrica anual.

Las emisiones anuales total central se obtienen por sumatorio de las emisiones mensuales. La emisión específica total central se es el cociente entre la emisión anual total central y la producción eléctrica anual total central.
6
MISIONES Y RESPONSABILIDADES

6.1 Especialista Medio Ambiente
6.1.1
Realizar la carga de datos y generar los informes mensuales y anuales en el sistema corporativo de Endesa (SIGMA) y en hoja de cálculo específica de la UPT As Pontes, comparando los resultados obtenidos con el fin de detectar posibles anomalías.
6.2
Técnico Gestor Medio Ambiente
6.2.1
Gestionar la resolución de cualquier anomalía que afecte a la ejecución automática del procedimiento de cálculo.

6.2.2
Revisar los informes mensuales y anuales generados.

6.3
Responsable Medio Ambiente
6.3.1
Revisar los informes mensuales y anuales generados.

7
DOCUMENTACION
El procedimiento de cálculo se ha implantado en el sistema corporativo de Endesa (SIGMA) y en hoja de cálculo específica de la UPT As Pontes.

Se dispone de informes mensuales y anuales de la emisión de CO2.

La información necesaria para la realización del cálculo de CO2 se obtiene de distintos parámetros que intervienen en el proceso de generación de energía en una Central Térmica. En el Anexo 1 se establece un diagrama donde se representa el flujo de información para efectuar el cálculo.
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CONTROL DE REVISIONES
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	MODIFICACIONES
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	1
	Modificación del procedimiento de cálculo de emisiones de CO2
	05/05/04

	2
	Modificación del procedimiento de cálculo de emisiones de CO2. Cálculo de emisiones por grupo generador
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	3
	Modificación del valor calorífico neto y del factor de emisión para el fuelóleo y gasóleo.
	15/02/05

	4
	Modificación del apartado 7 e inclusión del Anexo 1
	02/09/05

	5
	Modificación del cálculo “Inquemados y azufre en residuos sólidos” (apdo 5.4.1.1) para grupos que consumen carbón mezcla y carbón de importación
	10/02/06

	6
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	7
	Inclusión del PSGEI (3), eliminación de referencias a carbón mezcla (5.2 y 5.4) y sustitución de cociente pesos moleculares por el factor 3.664.
	15/01/2008


Toma de muestra de carbón de consumo.


(Sección Quimica/ Sección Operación)





Toma de muestra de cenizas y escorias.


(Sección Operación)





Toma de datos de producciones, consumos, etc.


(Sección de Análisis de Resultados)





Entradas de F.O.y G.O.


(Servicio de Control de Inventarios y Almacén)





Existencias de F.O. y G.O. en tanques de almacenamiento.


(Sección Operación)





Análisis diarios de carbón, cenizas y escorias.


(Sección Química)





Datos mensuales de carbón, cenizas y escorias.


(Sección de Análisis de Resultados)





Resultados de Explotación: consumo de carbón.


(Sección de Análisis de Resultados)





Consumos diarios y mensuales de F.O. y G.O.


(Sección de Análisis de Resultados)





Cálculo, por combustible y grupo térmico de:





- Factores de actividad


- Factores de emisión


- Factores de oxidación


- Emisiones de CO2





(Sección de Medio Ambiente)
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